Graficas y Diagrama de Masas. (Volumenes)

Se ha creado una nueva opcién para poder visualizar las graficas, en comun o de forma independiente, de superficies
de desmonte y terraplén, los volumenes de desmonte y terraplén, los PKs en los que no se ha podido calcular la
superficie porque tienen errores, asi como el diagrama de masas, (volumen de tierra acumulado restando al volumen
de desmonte el volumen de terraplén en cada PK e ir sumando este valor entre todos los PKs hasta llegar al final del
eje).
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Aqui cabe destacar que ya tenemos una herramienta de visualizacidn para el transporte de tierras dentro de la
ventana del cdlculo de volumenes.

.Vervolumen
Archivo = Herramientas Preferencias
= =] Estadisticas

Transporte de tierras

Fecha 13 de Marzo de 2024 Esponjamiento =0.0% Cor

Volumen de C:\Trabajos\Protc

SubVolumen 0 Sut
P.Ks. S.D. S.T. Dist. V.D.
110700.000 | 14.121 0.000

20.000 |393.538

110720.000 | 25.233 0.000

Y nos determina la manera mas éptima de realizar el movimiento de tierras indicandonos donde, (en qué PKs), hay
que tomar la tierra y donde hay que dejarla, (en qué PKs).



Fecha 13 de Marzs de 2024

Transporte SubVolumen 0 en 500.000 metros

PK V.o

V.T. | Caballero

110720.000 | 393538

0.000 393538

110740.000 | 417.618

0.000 417.818

110760000 | 426,483

0.000 426483

110780000 | 461371

0000 461371

110800000 | 625060

0000 625,060

110820000 | 976.045

0.000 978045

110840.000 | 1047.325

0.000 1047.325

110860.000 | 968 231

0.000 968 231

110880.000 | 817.312

0227 817.085

110880.000 -> 0227

110900000 | 776.484

0227 776 257

110900.000 > 0227

110920000 | 799 091

0.000 799 091

110940000 | 853 171

0,000 853171

110960.000 | 907 460

0.000 907 460

110980.000 | 706 819

683936

110980.000 - 22 882

111000000 | 542 181

519299

111000.000 > 22 882

111020000 | 782.004

782 004

111040.000 | 898 240

£896.240

111060.000 | 819.662

819,662

111080.000 | 889.117

889117

111100.000 | 892 540

892 540

111120000 | 950.939

950 939

111140000 | 945816

945816

111160.000 | 900.414

900 414

111180.000 | 906.248

906.248

111200000 | 914572

914 572

111220000 | 756 464

756.279

111220.000 > 0.185

111240.000 | 550.123

547.798

111240000 > 2324

111220.000 > 0.185
111240.000 > 2324

111260000 | 592 890

573833

111260 000 -> 19.057

111260 000 > 19.057

111280000 | 334915

317997

111280.000 -> 16,918

111280000 > 16.918

P (Pige [

Bien usada esta herramienta nos permite optimizar el proceso de transporte de tierras entre PKs., asi que te invito a

que lo pruebes si no lo has usado todavia.

También tenemos, en este mismo menu del calculo de voliumenes la posibilidad de ver una gréfica con el volumen
calculado, tanto de desmonte y terraplén, y en qué PKs, denominada “Estadisticas”.

Ver volumen

Archivo = Herramientas Preferencias

@ [ Estedisticas

Transporte de tierras

Fecha 13 de Marzo de 2024

Esponjamiento

=0.0%Cor

Volumen de C:\Trabajos\Protc

SubVolumen 0

Sut

P.Ks.

S.D.

ST

V.D.

110700.000

14121

0.000

110720.000

25.233

0.000

393.538
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El estadillo de transporte de tierras se puede exportar a fichero pdf o excel y las gréficas del volumen de desmonte y
terraplén por PKs se pueden capturar de la pantalla, con la tecla <Impr Pant> o mejor, alguna aplicacidon que te permita
escoger un area a capturar.

Sélo estd la gréfica de volumenes de desmonte y terraplén por cada PK en todo el eje, pero no esta la grafica de
superficies de desmonte y terraplén, y es por ello que hemos querido incluir esta grafica en la nueva opcién creada,
incluyendo tanto los volimenes como las superficies, y ademds en esta nueva opcidon se puede configurar bastante
mejor la visualizacidn de los datos, asi como la exportacién a fichero de imagen y su insercién en el CAD pinchando en
un punto.

Una vez recordadas estas dos opciones para sacar graficas que nos ayudan con la visualizacidon de los volumenes
calculados pasamos a explicar la nueva opcidn de “Gréficas y Diagrama de Masas” por la que estamos creando este
pequefio manual.

III

Lo primero y fundamental es saber que debemos crear un archivo “.vol” de volumenes para poder usar esta orden, lo
mismo que hacemos para ver el volumen en los perfiles transversales dibujados, (“Volumen total” en la pestafia “Vol”
del programa de transversales).



Transversales - [D:\Trabajos\4142 Carlos Felipe Lucas\01 13 diciembre 2023 .. — Od X

Archivo Edicion Marcar Dibujar Aplicaciones Configurar Ayuda

Do =0 NE% B

Config. Transv. Vol Nuewva subvolumen Ohsen. IFichero de volimenes I
=60 Volumen SubVol |Nuevo subvalumen |
E W) /olumen 1 ‘ A 1
: regar Borrar
..§@ DA\Trabajos\4142 Carlos Fe : grege L
Corta | Proyecto v | []Sobre simismo
Larga |Terreno v |

Limites segun los extremos de una tercera capa.
[] capa |Tetreno Talud |0.0 0.0

Yolumen entre P.Ks.

(O Todos Cada 25.000
: Filtrados
@ Por lista de PKs
O 1.000 20000.000
Operacion a realizar con el siguiente  Otro volumen v |

< > [ |
Youmenggtel | [Molumenperciel | | Avenzeds.

y esto se hace desde la ventana de visualizacidn de volumenes, en el menu “Archivo/Grabar”.

-Vervolumen
Archivo Herramientas Preferencias

Abrir ) g ﬂ

Exportar
Imprimir rzo de 2024 E
Salir

Volumen de C:\’

SubVolumen 0

P.Ks. S.D. S.T.
110700.000 | 14.121 0.000 —
110720.000 | 25.233 0.000 —
110740.000 | 16.549 0.000 —

Grabar volumenes X |

] SubVolumen 1: SubVolumen 0 [ MDP\Demo01\MassingirSubVolumen 0.vol| | Examinar...
SubYolumen 2: SubVolumen 1 D:\Trabajos\4142 Carlos Felipe Lucas\01 1 |Examinar..
SubYolumen 3; ?‘ut-'v'cllurn.“ 2 D:A\Trabajos'4142 Carlos Felipe Lucas\01 1 'Examinar.,
SubVolumen 4: SubVolumen 3 D:\Trabajos\4142 Carlos Felipe Lucash01 1) | Examinat..

Inicializar | | Cancelar

Y una vez que tenemos este archivo de volimenes podemos ir ya a la nueva opcién de “Graficas y Diagrama de masas”
gue se encuentra en el menu “Aplicaciones” del programa de transversales y no dentro de la visualizacidon de
volimenes, (hemos querido sacarlo de ahi para poder acceder a esta opcién desde otras aplicaciones).



¥ Transversales - [D:\Trabajos\4142 Carlos Felipe Lucas\01 13 diciembre 2023 ...

Archivo Edicién Marcar Dibujar Aplicaciones Configurar Ayuda
D S e B2ERE Proyectar puntos

Insertar P.Ks.

i Yol ) .
ConfigiiEToansy] Yo Aprovechamiento de firmes

= Volumen Importar de puntos/polilineas 3D
=21 olumen 1 Pasar taludes a limites
-§@ DA Trabajos\4142 Carlos Fe

Importar tipos de bloque del dibujo
Actualizar capa segun otra capa
Dibujar contornos en huecos
Gréficas y Diagrama de Masas S

e volimenes
bvolumen

[ ]Sobre si mismo

[ capa [Tereno

Yolumen entre P.Ks.

@ Por lista de PKs
O 1.000 20000.000

(O Todos Cada 25.000

Operacion a realizar con el siguiente

Yolumen total Yolumen parcial

También podemos acceder a esta opcidn, sin necesidad de entrar en el programa transversales, desde la ventana
principal de Protopo pulsando, con doble click, sobre el fichero “.vol” del que queremos ver las graficas y diagrama de

masas o pulsando el botén derecho del ratdén sobre ese fichero “.vo

Protopo” desde el menu que se abre.

IM

y seleccionando la opcién de “Abrir/Ejecutar

au PrOtopo v7.0 - [MDP=No] Sin nombre asignado

7 Archivo de lista no seleccionado
¥ 16w C \Trabsjos|Protopolv6_todoSubVolumen 0 vol

Fecha Tamado ~
01032022 125KE
01/03/2022 125KE
2604202 211Kt

Fecha | Tamaro
16/08/2020 1KE

Abrir/Ejecutar Protopo Portugal
Borrar
Copiar CtrisC
Renombrar ]
Dibujar en el CAD 3

Editar/Crear nota  Doble click
Fecha | Tamao
05/11/2020 22KE
03/03/2022 44766 Kt
15042023 428408
15/04/2023 172375

Fecha | Temado
logo bmgp 11/03/2003 7KE

inters_invers. bmp. /032003 15Kk
inters_direc bmp 1032003 15KE
imtnee beme Tmmnn 1w Y
< >

? Imagen:

ARCHIVO DE VOLUMEN C:\Trabajos\Protopo\vé_todoSubVolumen @.vol

ARCHIVO DE VOLUMEN C:\Trabajos\Protopo\vé_todoSubVolumen ©.vol

MOVIMIENTO DE TIERRAS

PERFILES DISTANCIAS VOLUME
------------------------------------- entre 10§ ~-----ccoeaaaon
(imer. SUPERFETCTES nerfiles DESMONTES TE

Superficie total de Desmonte = 14972.545 m2
Superficie total de Terraplén = 14266.379 m2
Volumen total de Desmonte = 301996.138 m3
Volumen total de Terraplén = 286577.856 m3 i

Nos surgird un cuadro de didlogo que puede estar sin datos o que contiene el ultimo fichero “.vo

como se ve en la imagen.
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que se uso, tal y
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Si no hay ningun fichero cargado pulsamos en el botén “Abrir” y nos saldra la “Carpeta activa” pudiendo buscar el
fichero “vol” que deseemos, en esa carpeta, o cualquier otra que queramos.

A Abrir X
T > Este equipo > Disco local (C:) > Trabajos > Protopo > v O Buscar en Protopo P
Organizar ~ Nueva carpeta = ~ [ 0
Juegos 4™ Nombre Fecha de modificacién Tipo Tamaiio
® Misdocumentosien:Pedro2 2 &1 v6_todoSubVolumen_pasovol  02/09/2020 16:32 Archivo VOL
& 70anan@gmail.com - Google Drive (G # & v6_todoSubVolumen O.vol 02/09/2020 16:24 Archivo VOL
& support@aptop.com - Google Drive (t &1 volvol 16/08/2020 9:54 Archivo VOL
® Este equipo e 333 13/03/2024 11:24 Carpeta de archivos
o gdal 13/03/2024 11:24 Carpeta de archivos
@ Autodesk 360
o Recursos 13/03/2024 11:24 Carpeta de archivos
¥ Descargas
[ Desktop
E] Documentos
& Imagenes
D Msica
_J Objetos 3D
8 videos v < >
Nombre: ‘ v | Archivos de volimenes (*vol) v

Y ahora sdélo queda jugar un poco con la configuracidn para determinar cudl es la que mds se adecua a tus necesidades,
y aqui voy a dar algunos consejos sobre 3 de estas configuraciones.

Vamos a abrir un fichero que tengo en la carpeta “C:\Trabajos\Protopo” que se llama “vol.vol”



»ae Protopo v7.0 - [MDP=No] Sin nombre asignado

Fecha

Tamaio ™

— V6_prueba.tm 18/10/2021

i) ~ V6_BBBB.TRN 01/03/2022
= — pp.tm 01/03/2022
l{k‘  V6_bb.tm 01/03/2022
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125KE
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15/04/2023
15/04/2023
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44766 KE
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v
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|: Info: vol.vol
ARCHIVO DE VOLUMEN C:\Trabajos\Protopo\vol.vol

F2
F3

ick

Gibraltar

" Andorra

Superficie total de Desmonte =

Superficie total de Terraplén

Volumen total de Desmonte

Volumen total de Terraplén

ARCHIVO DE VOLUMEN C:\Trabajos\Protopo\vol.vol

MOVIMIENTO DE TIERRAS

DISTANCIAS
entre los
nerfiles

PEESRGESISLAE S,

G JEPEEURSECTECUTIESS

Niimero

y comprobemos el diagrama de masas que me sale de primeras.

231.429

124.476

992.137
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Ver PKs
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- Ver PKs
Datos

Resolucién para PKs. | 5.000

Coeficiente esponjamiento (%)

. Ver Volumen

00

5.000
0.000
0.000

0.000

Coeficiente compactacion (%)

Ver leyenda

Si no se ven los textos deberas de ampliar la
distancia entre PKs o entre Volimenes

Tamaiio (0-100)

[Con la tecla <ALT> y boton izquierdo del ra-
tton o rueda central puedes mover y hacer
zoom en los graficos que sean 3D

20.000

40.000
60.000
80.000

100,000

120.000
125.000

(26/03/2024)(Ce 0.000%)(Cc 0.000%) - Diagrama de masas vol.vol

Volumen acumula

[CIVolumen acumulado




Vemos que me salen los textos, las Etiquetas, de los PKs cada 20 metros, lo cual me parece mucho, por lo que cambio,
en la casilla “Etiquetas/PKs cada” a 5 metros.

En segundo lugar, veo que las lineas de los PKs, Lineas del grid, “Resolucion para PKs” estan cada 5 metros, lo cual me
parece mucho, y las pongo cada metro, y asi sé que me van a salir entre etiqueta de PK y etiqueta de PK cuatro lineas

divisorias mas.

Por ultimo, veo que la ordenada, la linea del EJE QY, no tiene divisiones, ni etiquetas; y esta linea me marca el volumen
gue hay que ir moviendo hasta el final del eje, por lo que la pongo cada 100 m3 para ver si me valdra. Cambio el valor
de la casilla que pone “Etiquetas/Vol. Cada” a 100.

Y este es el resultado de estos cambios.

O X

B Graficas y Diagrama de Masas - C:\Trabajos\Protopo\vol.vol

(26/03/2024)(Ce 0.000%)(Cc 0.000%) - Diagrama de masas vol.vol
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PKs cada
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100 1100

Ver Volumen
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300

200

Lineas del grid

Ver PKs

Datos
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100
Ver Volumen
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00

0.000
5.000
10.000
15.000
0

1.000
0.000
0.000

25,000
30,000
35.000
40.000
45.000 |
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0
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85.000
90.000
95,000
100.000
105.000
110.000
115.000
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[AVer leyenda  Tamaiio (0-100)
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itén o rueda central puedes mover y hacer
zoom en los graficos que sean 3D

Entre las cosas a tener en cuenta cabe indicar que en la ordenada no se puede cambiar el valor de lineas que hay entre
una etiqueta y otra, siendo siempre una, (ninguna en graficas 3D), y que la “Resolucion para los PKs” puede hacer que

la visualizacidn del gréfico se ralentice.

Nota: Para que el valor que pongas en alguna de las casillas de configuracion tenga efecto en el grafico que se visualiza
simplemente CAMBIA DE CASILLA con la tecla <TAB>, o con el ratdn pinchando en otra casilla, y asi el valor que hayas
puesto en esa casilla tendra efecto en el dibujo. (se denomina “cambiar de foco” el cursor).

Nota: Para que se vean dos colores en el diagrama de masas, uno que indica la tierra que te va sobrando mientras la
vas usando por los PKs, el verde en nuestro caso, y otro que indica que va quedando menos tierra que en el anterior
PK después de usarla, en nuestro caso en rojo, debe de hacerse sobre tipos de gréfica en 3D, por ejemplo
“AreaChart3D”, como en la imagen, pero también hay otros estilos en 3D que puedes ver en la casilla de seleccién de
tipo de graficas. (Todos los tipos 3D tienen el texto “...3D” al final). Si eliges, por ejemplo “AreaChart” como estilo de
grafica solo se vera un color, el verde en nuestro caso.



Tipo |AreaChart3D ¥
WM AreaChart3D ~
B9 BarChart3D

PKs
Vol.
vV

Line:
vV

Dato|

Reso|
Coefi
Coef

Ve|
Si no
‘distan
Con Ig
tén o
&oom

ColumnChart3D
ConeChart3D
CylinderBarChart3D
CylinderStackBarChart3D
CylinderStackColumnChart3D
DoughnutChart3D
FunnelChart3D
HeatMapChart3D
LineChart3D
PieChart3D
PointChart3D
PyramidChart3D
SplineAreaChart3D
SplineChart3D
Stack3DBarChart
Stack3DColumnChart
AreaChart

BarChart

BoxChart
BubbleChart
CandleChart
ColumnChart
ColumnLineChart
Composite
DoughnutChart
FunnelChart
GanttChart
HeatMapChart

éPor qué hay una casilla al lado del valor de estas tres variables? La razén es porque se han puesto limites al numero
de lineas y etiquetas que pueden aparecer en el gréfico y en el caso de que introduzcas un valor que supere este limite
el programa calculara el maximo que puedes poner y te lo indicara en esta casilla. A veces te preguntard si quieres
seguir con ese valor que quieres imponer, avisandote que se ralentizard pudiendo llegar a bloquearse el programa. Mi
consejo es que siempre que te pregunte pulses “Cancelar” para no dejar que eso pase.

El resto de casillas que hay en la configuracidon no exige ninguna ayuda, en mi opinién, y simplemente haz pruebas
para ver lo que te sale.

Como puedes ver también tienes varios formatos de salidas para el grafico por si quieres verlo en otros estilos de

grafica.

5oteton oo ancrte

=

ER—

[Err=r———y

[ vearren s dvamrte
[Evetrren i

W cmeic o dn e
P

il WWWM

vol




Nota: Pulsando la tecla <Alt> y el botdn izquierdo del ratén o la rueda puedes modificar el punto de vista del gréfico
para aquellos formatos de graficos en 3D. AreaChart3D, ColumnChart3D, etc.

Y ahora vamos a explicar la gréfica de errores, que nos permitird encontrar posibles errores en nuestro calculo con
s6lo una mirada y no tendremos que ir buscandolo en el estadillo de volimenes pagina por pagina. Con esto de los
errores me refiero a lo que se ve en esta imagen del célculo realizado, al cual podemos acceder directamente desde
esta nueva aplicacion pinchando en el botén “Ver estadillo de volumenes”.
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Y nos surgird el estadillo de volimenes:

Fecha 1 de Abril de 2024 Esponjamiento = 0.0% Compactacion= 0.0%

Volumen de C:\Trabajos\Protopo\v6é_todoSubVolumen 0.vol

SubVolumen 0 SubVolumen 0
P.Ks. S.D. S.T. Dist. V.D. V.T. Codigo
111300.000 | 61.658 0.065
20.000 1983.297 4193 Perpen. izqd. inters. drch.
111320.000 | 136.672 0.355
20.000 3115904 184.172 Inters. drch. inters. izqd.

111340.000 | 174.918 18.063
111360.000 | 155.671 38.861

20.000 3305895 569.233 Inters. drch. inters. izqd.

20.000 2440167 927.352 Inters. drch. inters. izqd.
20.000 2100.725 1711.484 Inters. drch. inters. izqd.
20.000 1217.268 1172.738 Inters. drch. inters. izqd.
20.000 1411.620 1419.975 No hay terrerp hacia la drch.
20.000 3896.567 2301.302 Perpen. drch. inters. izqd.

111380.000 | 88.346 53.875

111400.000 | 121.727 117.274

111420.000 | 0.000 0.000

111440.000 | 141.162 141.998

111460.000 | 248.495 88.133
111480.000 | 390.187 84.880

20.000 6386.814 1730.128 Perpen. izqd. inters. drch.
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Donde podemos ver que en el PK 111420 no se ha podido calcular la superficie de desmonte y terraplén porque no
hay terreno hacia la derecha, con lo que deberias de alargar el terreno por la derecha para que no pase esto, ya que
no se puede quedar ningun PK sin calcular.

Pero para ver este error debes de ir avanzando por las paginas del estadillo hasta encontrarlo y, sin embargo, si miras
la grafica, automaticamente se marcan esos PKs donde hay errores, y se ven sin tener que estar buscandolos:



B Graficas y Diagrama de Masas - Trabajos\Protopo\vé_todoSubVolumen 0.vol =¥ o X
Momaideavda  VideosnYouTube (01/04/2024)(Ce 0.000%)(Cc 0.000%) - Diagrama de masas v6_ 0.vol
e o D) [Gabat g T

Ver of astadilo de volimenes

[C]ver diagramde mases
LiVecmpoices |
[Jver otimenes =
Dversrorsspor: (R
Thuo[ (F)Go #98)Ce %) - Dograma d
[7" para nombre del fichero *** para fecha.

T para coeficente de esponjemiento y "6
pora coeficiente da compactacion

Tipo |AreaChartio

Evquetos |
PXs cada 20.000 | 20.000 |
Vo cade 10000 | 10000 |
ver pxs [Zver Voumen

Liness del grid

[ver exs [ver votumen

Ootos

Resolucién para Pxs. [ 20.000 | 20.000

Cosfiente esponjamieto (%) |0.000
Costicente compactaciin (%) |0.000
[AVer leyenda  Tamao (0-100) [17
51 no se ven los textos deberds de ampliar la.
{etance entre Prs o nte volimenes

Con la teda <ALT> y botén quierdo del ra
t6n © rueca central puedes mover y hacer
z00m en los gréficos que sean 30

Pero debes de saber que si la distancia entre PKs que tienes en el archivo de transversales es de 20 metros y después
pones un valor de mas de 20 metros en las casillas de “PKs cada” o de “Resolucidon para PKs” no se veran estos errores
si caen en PKs que no se visualicen. Por ejemplo, mira el grafico siguiente donde no se ven los errores:
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Es la misma que antes, pero he puesto en “Resolucién para PKs” 50 metros, con lo que ya no se ven los errores que
hay en el PK 111280 y 111420; asi que ten cuidado a la hora de usar la grafica para buscar errores y siempre poner,
como maximo una resolucién y distancia entre PKs menor o igual que la que aparece entre los perfiles transversales
del archivo de transversales calculado.

Y por fin vamos a ver cdmo puedes exportar este grafico a una imagen “.jpg” o dibujarlo en el CAD directamente.



Si pulsamos el botén de “Dibujar en CAD” se nos preguntard donde deseamos insertarlo en el dibujo, y una vez
pinchado el lugar, se insertard una imagen a una escala de 1:10 la cual podras modificar para situarla o escalarla debajo
del longitudinal, con los transversales o donde desees.
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Si pulsamos el botdn de “Grabar imagen” el programa te grabard una imagen “.jpg” en el disco para que después la
puedas usar para insertarla donde tu quieras.



