Arcos y Circulos en 2D/3D que pasan por tres puntos

Al fin podemos dibujar, dentro del CAD, arcos y circulos en 3D. Su aplicacién es evidente, ya que todos hemos
necesitado esta ENTIDAD dentro del CAD.

Simplemente tienes que pinchar en 3 puntos que forman ese arco o circulo, y el programa te dibujara una polilinea 3D
dividida en tramos de una longitud especificada.

Ademas de crear el arco y circulo en 3D también podemos calcular y dibujar la planta y el alzado de una rotonda 2D o
3D paraincluir en un proyecto. Al final tendrds el archivo de alzado, (perfil longitudinal de |la rasante), con sus acuerdos
verticales, (parabolas con su Kv, longitud y bisectriz), calculados automaticamente segun la pendiente maxima del
plano formado por los tres puntos pinchados, y el archivo de planta con el circulo/rotonda correspondiente, con su
radio y longitud para el replanteo correspondiente, asociado al alzado.
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Antes de ejecutar ésta herramienta debes de configurar en cuantos tramos, de qué tamafio, se deben de dividir los
arcos y circulos en 3D, lo cual se hace pinchando en el botdn de “Configurar MDP”, (el que tiene una nube como
grafico), y modificando la variable de “Intervalo entre puntos de intersecciéon en los arcos 2D sin MDP” que se
encuentra en el cuadro de didlogo que surge.
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Configurar la interseccion con el MDP

Ayuda de este cuadro de didlogo Vervideo en YouTube
Opciones al dibujar polilineas en el CAD
[C] Al dibujar una polilinea, crear otra polilinea 3D con las cotas del MDP
Borrar la polilinea dibujada y quedarte sélo con la polilinea 3D, MDP.
Capa de la nueva polilinea 3D. "Capa activa + _MDP3D
Tamaiio de los intervalos en la interseccién con el MDP y pendientes

Intervalo entre puntos de interseccién con el MDP 1.0000

Intervalo entre puntos de interseccion en los arcos 2D 0.5000

Pendiente minima para descartar un punto de la polilinea 0.000000
Sin MDP se aplicara este valor a los arcos encontrados en las polilineas

Intervalo entre puntos de interseccion en los arcos 2D sin MDP | [USA4slY] 1
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Minimos puntos en una direccién para célcular la cota

Y una vez configurada esta opcion sabemos que las polilineas que definan los arcos o circulos dibujados en el CAD
serdn creados con tramos de la longitud especificada aqui.

Ahora podemos acceder a la opcién de “Arco/Circulo/Rotonda 3D” que se encuentra en la barra de herramientas de
PProtopo, en el menu de “Utilidades”.
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En la linea de comandos del CAD surgen cuatro opciones para hacer Arco, Circulo y Rotonda mds otras dos que te
llevan a éste manual que estds leyendo y a un video en explicativo en YouTube. Debes de poner “A” para arco 2D/3D
para arco sobre la proyeccidn plana de los tres puntos, “P” para arco sobre el plano formado por los tres puntos que
se pinchen, “C” para circulo o “R” para rotonda y pulsar la tecla <ENTER>, o pulsar <ENTER> directamente y te elegira
la opcidn que haya entre los simbolos menor, <, y mayor, >. (En el caso de la siguiente imagen seria <A>= ARCO 2D/3D).

Command: PProtopo

b8Vl ™~ PPROTOPO (A)rco 2D-3D/Arco en el (P)lano/(C)irculo/(R)otonda/Tomar (Z) del MDP <No>/A(Y)uda/You(T)ube <A>:

Una vez seleccionada cualquiera de estas tres opciones, el programa te pedird que selecciones tres puntos, que son
por los que pasara el arco, circulo o rotonda.

(A)rco 2D-3D/Arco en el (P)lano/(C)irculo/(R)otonda/Tomar (Z) del MDP <No>/A(Y)uda/You(T)ube <A>:a
Arco 3D por tres puntos

Pincha el primer punto del Arco 3D:

SVl ™~ PPROTOPO




En los tres casos, arco, circulo o rotonda, el programa te muestra las coordenadas de los tres puntos seleccionados
para que puedas comprobar que los has seleccionado correctamente. (Recuerda activar la referencia a objetos a
“Nodo”, “Punto final”, etc, para que el programa te tome la zeta).

Command: PProtopo
(A)rco/(C)irculo/(R)otonda 3D por 3 puntos <A>:

Arco 3D por tres puntos

Pincha el primer punto del Arco 3D:

Pincha el segundo punto del Arco 3D:

Pincha el tercer punto del Arco 3D:

puntol[X]= 322067.8577 puntol[Y]= 3118865.5508 puntol[Z]= 22.1775
punto2[X]= 322018.6975 punto2[Y]= 3118865.9281 punto2[Z]= 23.6186
punto3[X]= 322019.9554 punto3[Y]= 3118894.4859 punto3[Z]= 24.1691

1. Arco 2D/3D: Los tres puntos pinchados se pondran en cota 0.000 y se calculara el arco que pasa por ellos. Una
vez que se tiene ese arco se tomara la “Z” del primer punto pinchado y la “Z” del ultimo punto pinchado y se
creard una polilinea con una pendiente uniforme entre esos dos puntos.

Légicamente, la polilinea que se forma que define al arco pasara por los tres puntos pinchados en el plano
“XY” y también por la “Z” del primer y ultimo punto pinchado, pero no pasard por la “Z” del punto central
pinchado, aunque si los puntos estdn bien tomados en el campo, normalmente el punto central de ese arco
estara sobre la polilinea calculada o muy cerca ya que, en el terreno, la pendiente, normalmente, es uniforme.
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Este es el arco que se suele usar normalmente para evitar la deformacidn que se produce al calcular el arco
en 3D, y que la representacién en el plano 2D sea un arco.



2. Arco/Circulo en el plano formado por los tres puntos pinchados: Ahora se dibujara el arco o circulo que pasa
por esos 3 puntos, y ten en cuenta que lo que hace el programa es dibujar ese arco o circulo sobre el plano
formado por los tres puntos pinchados, por lo que la visualizacidn en planta no tiene que coincidir con un arco
o circulo 2D y la deformacidn del mismo serd mayor cuanto mayor sea la diferencia entre las zetas de los
puntos pinchados como puedes ver en la siguiente imagen entre los puntos 8,9y 10:

En la siguiente imagen se ve el mismo circulo calculado en 3D con una visualizacién, mas o menos,
perpendicular al plano que forman los tres puntos seleccionados, 8, 9 y 10.




También podemos ver cdmo se pueden dibujar los arcos para la representacion de los bordillos en un plano
de una calle en urbana.
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Rotonda: En el caso de una rotonda, la idea es crear un fichero de alzado aproximando el circulo 3D pinchado
al correspondiente circulo 2D, lo que nos permitira calcular acuerdos parabdlicos, lo cual, evidentemente seria
un grave error si las zetas de los puntos que forman el plano tienen mucho desnivel entre si, pero en general
esto no ocurre, la diferencia de zetas entre los puntos que forman el plano no suele ser muy grande por lo que
la aproximacion geométrica que se hace a un circulo en 2D genera un error despreciable a la hora de llevar a
cabo el proyecto.

Lo mismo pasa con la planta, ya que para todos los proyectos de carreteras la rotonda 3D siempre se aproxima
auncirculo que es el elemento lineal con el que se trabaja a la hora del cdlculo de las alineaciones horizontales.

En Protopo, el fichero de alzado tiene extensién “lon” y el de planta extensién “pla”, y seran estos dos ficheros
los que obtengas, si decides crear una rotonda, o sea elegir la opcion <R> de rotonda a la pregunta de “(A)rco
2D-3D/Arco en el (P)lano/(C)irculo/(R)otonda” al ejecutar esta aplicacion.

Asi que después de seleccionar los tres puntos que forman la rotonda, (el 1, 2 y 3 de la siguiente imagen):




El programa te preguntara por el fichero de longitudinales, (de alzado), que quieres crear:
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Si el fichero elegido no existe se creard, y si el fichero que eliges existe, éste no se borrar3a, sino que el perfil
longitudinal, (rasante), que se cree se incluird en una de las 5 capas que tiene el fichero de Protopo y que te
preguntard en la siguiente pantalla:

Seleccionar capa longitudinal X

Selecciona una capa del perfil longitudinal ~ [Rasante v

Rasante
r Terreno k‘
| Cdcopas

Capa 5

Y después te preguntara el archivo de planta que quieres crear con la rotonda correspondiente calculada y
dispuesta para dibujar, presentar y replantear. (Si este fichero existe el programa te pregunta si quieres
sobrescribirlo).
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Por fin el programa te pregunta si quieres dibujar la polilinea 3D aproximada al circulo 2D, lo cual puede ser
util para el tema de poner puntos con cota en el dibujo de la planimetria, pero para nada mas.

Pregunta X

;Quieres dibujar la polilinea 3D sobre la rotonda con un vértice cada
0.001m?

Si i ’ No [}J Cancelar

Lo que obtienes es el fichero de longitudinales con la rotonda con sus acuerdos parabdlicos calculados y todo
dispuesto para presentar el proyecto de alzado, y el archivo de planta con el calculo geométrico de la planta
para presentar el proyecto de la planta.
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Y estos serian los datos de entrada a presentar en el proyecto, a partir de estos archivos:

D:\Trabajos\315 Aryal Alfonso\@3 31Julio2023 Arcos rotondas 3D\paso.prn (Eje) 5-8-2023 | Pg. A,
PUNTOS SINGULARES 1
P.K. Longitud Coord. X coord. Y Azimut Radio Param. X Centro Y Centro
0.000 0.000 322059.513 3118902.033 139.0911 28.000 322043.381 3118879.147

175.928 175.928 322059.513 3118902.033 139.0888 28.000 322043.381 3118879.147



Fichero d:\trabajos\315 arynso\@3 31 arcos rotondas 3d\paso.lon Pagina 1

DATOS DEL PERFIL Rasante

P.K. Cota p(%%) Cota V. Longitud Kv Bisectriz Obs
0.000 23.171 0.0000 V.
12.038 23.600 3.5662 TE
20.000 23.849 2.6772
40.000 24.161 0.4441
43.978 24.170 0.0000 24.739 63.880 895.627 0.5695 VP
60.000 24.026 -1.7889
75.918 23.600 -3.5662 TS
80.000 23.455 -3.5662
99.998 22.741 -3.5662 TE
100.000 22.741 -3.5660
120.000 22.251 -1.3332
131.943 22.172 -0.0000 21.602 63.889 -895.762 -0.5696 VP
140.000 22.208 0.8995
160.000 22.611 3.1322
163.887 22.741 3.5662 TS
175.928 23.171 3.5662 V.

~

Con estos programas dentro de Protopo ya puedes trabajar para replantear, modificar o crear nuevos ejes en
el proyecto correspondiente.

Nota: El programa no te dibuja el circulo 2D correspondiente al cdlculo realizado, el cual lo puedes dibujar tu,
mediante la herramienta del CAD “Circulo por 3 puntos”, o mejor, y que creo que es lo que hay que hacer, es
dibujar la planta desde el programa de planta:




A(Y)uda/You(T)ube: Si seleccionas “Y” desde la linea de comandos te saldrd este documento que estas
leyendo, y si pulsas la tecla “T” se abrird tu explorador llevandote a YouTube y mostrandote el video que
acompania a este documento y que muestra el uso de esta herramienta en el CAD.

Existe sélo un video con la explicacién de los arcos y circulos en 3D pero de la mejora que se ha hecho
incluyendo el “Arco 2D/3D” no hay video, pero no creo que tengas problemas para entenderlo, ya que esta
muy bien explicado en éste documento, y siempre puedes trastearlo.
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Al fin podemos dibujar, dentro del CAD, arcos y circulos en 3D. Su aplicacion es evidente, ya que todos hemos necesitado esta ENTIDAD dentro del CAD.
Simplemente tienes que pinchar en 3 puntos que forman ese arco o circulo, y el programa te dibujaré una polilinea 3D dividida en tramos de una longitud especificada.

Ademés de crear el arco y circulo en 3D también podemos calcular y dibujar la planta y el alzado de una rotonda 2D o 3D para incluir en un proyecto. Al final tendras el archivo de alzado, (perfil
longitudinal de la rasante), con sus acuerdos verticales, (parabolas con su Ky, longitud y bisectriz), calculados automéaticamente segtin la pendiente maxima del plano formado por los tres puntos
pinchados, y el archivo de planta con el circulo/rotonda correspondiente, con su radio y longitud para el replanteo correspondiente, asociado al alzado.

Dibujar el arco y circulo en 3D es totalmente gratuito para todo el mundo, simplemente instala Protopo y funcionaré al igual que otras tantas herramientas.
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Para cualquier informacién o sugerencia sobre el programa puedes ir a nuestra pagina web o canal de Discord:
https://www.aptop.com
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