Protopo es un programa de topografia que trabaja bajo Autocad, Bricscad, y ZWcad
desarrollado en Visual .NET con C++ y C#, con las librerias ARX, (AutoCAD Runtime
eXtension), BRX, (BricsCAD Runtime eXtension) y ZRX, (ZWcad Runtime eXtension),
lo que permite una integracion completa con los tres sistemas CAD, que aumenta la
velocidad y optimizacién de todos los procesos de dibujo y calculo.

Como buen programa de topografia contiene herramientas para importar/exportar todo
tipo de datos, entre los distintos programas y formatos, existentes en el mercado, tanto de
observaciones, coordenadas, modelos digitales del terreno, perfiles longitudinales y
transversales, trazado en planta, seccidn tipo, etc.

Con la nueva version 7.0, hemos dado un salto de calidad, integrando el modelo digital
de toda la tierra, cada 90 metros, con lo que podras disefiar cualquier tipo de proyecto, en
cualquier parte del mundo, sin tener que buscar informacion de elevaciones de la zona de
estudio.

P

Es un programa desarrollado por profesionales, ingenieros topografos y matematicos, a
través de la experiencia adquirida durante afios de trabajo en campo asi como, recogiendo
las opiniones y sugerencias que los usuarios nos han ido dando durante estos 15 afios de
vida de Protopo. Y, es por ello, que el programa sigue evolucionando, dia a dia, para
conservar ese sitio que se ha ganado entre los profesionales de la topografia.

Es un programa que cubre todas las necesidades de calculo y disefio de un gran abanico
de profesionales de la topografia, ingenieria civil y construccion

o Topografia de campo: Calculo de radiaciones, poligonales y coordenadas para
posterior representacion.

o Geodesia y cartografia: Ajuste de coordenadas entre los distintos sistemas de
referencia, (Helmert, proyectiva, polindbmica, Afin, etc), asi como, célculos
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precisos de modelos digitales, MDTSs, sin limite de puntos, incluyendo lineas de
rotura y, dibujo de curvas de nivel suavizadas segun diferentes parametros
impuestos por el usuario.
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« Edificacidon: Ajuste y replanteo de cualquier tipo de obra de edificacion, con
herramientas muy potentes, que permiten una configuracién exhaustiva.

« Reparcelacion y célculo de superficies, en general: Herramientas para el calculo
de superficies, asi como una especifica de reparcelacion.

o Calculo de volumenes: Diferentes formas de calcular el volumen de desmonte y
terraplén de cualquier proyecto, (por transversales, volumen entre mallas,
volumen entre modelos digitales, MDT), asi como utilidades que permiten crear
proyectos segun unas necesidades iniciales de los distintos volimenes de
desmonte y terraplén; simulacion de volimenes para toma de decisiones.
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Desarrollo de proyectos de construccion, (Urbanizaciones, carreteras,
conducciones, etc): Herramientas, muy potentes, para tomar un proyecto, desde
el terreno original y obtener el plano final de disefio de la obra; célculo y dibujo
de ejes en planta, rasantes, perfiles transversales proyecto mediante seccion tipo,
céalculo de taludes, calculo de volumenes, etc. Incluyendo herramientas para el
posterior dibujo y replanteo del proyecto calculado.



GESTOR DE OBSERVACIONES

En una primera aproximacion a Protopo vemos que contiene una serie de herramientas
para que la gestion de los datos tomados en campo sea rapida y eficiente.

Gestor de Observaciones - Datos de Campo - [C:\trabajos\Jose Antonio\prueba_pablo2.obs]
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Asi pues, tiene un primer médulo para el inicio de un proyecto, con el que realizamos el
calculo de radiaciones u observaciones, para poder acceder a todos nuestros datos,
(importandolos desde cualquier libreta electrénica o formato de fichero, para su posterior
facil edicion, manual o automatica), de una manera dinamica, y realizar todas las
operaciones gue suelen ser necesarias, como el calculo de poligonales, (abiertas colgadas,
abiertas encuadradas y cerradas), asi como ciertas utilidades de uso comun en la
topografia, como el célculo de puntos desplazados, intersecciones inversas, (pothenot),
etc, que nos permiten obtener las coordenadas, segun el sistema de referencia que
deseemos, (cartesiano, UTM con el elipsoide de Hayford, UTM con el elipsoide WGS84,
etc),

Este mddulo contiene las opciones necesarias para poder mantener una base de datos de
instrumentos, con todas sus caracteristicas correspondientes, (tolerancias, errores, etc),
asi como un sistema muy estructurado de ficheros y directorios, para permitir una gestion
de los trabajos, de forma independiente y ordenada, para poder emitir informes elegantes
y répidos.



PERFILES LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

En un segundo modulo, Protopo contiene herramientas para poder realizar el calculo de
perfiles longitudinales y transversales.

Un entorno, de muy facil manejo, para la introduccion de los datos que componen los
perfiles longitudinales, ya sean "Terreno" o "Proyecto”, (rasantes), pudiendo importar
esos datos desde el mismo CAD o desde cualquier formato estandar del mercado, para
posteriormente editarlos.
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Desde este mddulo puedes introducir los posibles acuerdos verticales, (parabolas),
necesarios, en la rasante, para su desarrollo en el proyecto.

Y también hay otra aplicacion, completa, para la gestion de los perfiles transversales que
componen un proyecto, ya sean los recogidos del terreno, buscando intersecciones sobre
los ejes en el CAD, o los provenientes de otros formatos de ficheros estandar, asi como
los calculados mediante el programa de seccion tipo.



B AutoCAD 2008 - PROHIBIDA LA VENTA - [Dibujos. dwe)

W archwvo Edcbn Ve Jesty Fometo Mer. Dbulo Acotar Modficar Ventana AuoDWG 7 Bxpress D RK| - 2 x
IWH &A% «DO2sF £ XXX RMAIUE @ | & S v o 15025 v @ | Sansad v| &| Strdwd e
AAcLAD clisco viE - JO® bmo v % £ 5 | WPuCxpa v PotCaps v FuCapa W =

/| BTG G -
| CIRPPR SRS = L% =

/1 13 i e " 3

=21 - 20 1o N _._] &

5 R PRSx| O S t &
| v 3 =

81 | e S 11 e 28
i Sl ey

A TR [l = o

Q| e - 5 [ [ S .

~1 TH - = e - Eﬂ A 3 P i

o SEEHHE g H—hH o

) 09 - . i " _ w

2 - = S T e —_—— 0

. : T w . | -

™ SHECICI U g e pas

ot i w : s L vty w &

&l i " L [ ;' { y

L e

A M1t baca e 1 T e = o L ] o

| ‘ [T H o o

o — ‘ 7 " 1 R
ﬁv‘ rsales - [C:\Trabej mastacMentrn] —— ala

D Fa E e
Corfig | Tramiv Vol Blog /-5 K DU v S P.E 40000 §V: 4.6
o 8 Tianeversales
+ [ Lista de PKs
”“ - ] il
< >
=
ot Transvecsaes
7 Diit cis | Pend 1T kY coonigs | Teo Z I 2 I
1 i - - - ~
2 2 = = =
3 3 = = -]
& v v > >
v - - v
v 3 - v
114595 7002, 9811.9333 00000 | FORZC REJELA ORTO POLAR REFENT [RASTRED [DUCS DIN| GLN [MODELO Escalyde arctaciies 11w gy o d\ - r-]

Puedes calcular el volumen generado por estos perfiles transversales, y ademas
comprobar los datos con el dibujo de las areas correspondientes que componen cada una
de las superficies de desmonte o terraplén, en cada uno de los perfiles. Muy util, si quieres
tener una comprobacidn exhaustiva de los datos.



SECCION TIPO Y TRAZADO EN PLANTA

En una tercera parte, Protopo se ajusta a las necesidades de cualquier proyectista que
necesite un programa para calcular ejes en planta, ya sean de carreteras, de conducciones
o de plataformas en general, dentro del cual podra acceder a los datos de ese eje desde el
mismo CAD, (y también editar dindmicamente en el CAD), importando polilineas o,
desde cualquier formato de fichero usado por otros programas.
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Estas alineaciones pueden incluir, rectas, arcos y clotoides, (teniendo en cuenta la
normativa vigente), dispuestos de la forma que se desee para su célculo; elementos
moviles y fijos, en muy distintas configuraciones, para permitir al proyectista llegar al
resultado que busca.



En este contexto de creacion de proyectos el programa ofrece la posibilidad de construir
secciones tipo, desde un entorno de fécil inclusion de los elementos geométricos y
topogréficos que la componen; taludes, cunetas, bermas, calzadas, medianas, etc, con
variadas opciones para conseguir una completa seccion tipo de carreteras, zanjas,
edificaciones, etc, muy flexible, para que se pueda adecuar a cualquier tipo de proyecto.






