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18.1 Introduccion
18.1.1 {Qué es PProtopo?

Cuando has estado trabajando mucho en Autocad con programas de topografia, te das cuenta que las
entidades que estas usando en el entorno de disefio no llegan a cubrir tus necesidades de informacién para
definir un trabajo de topografia. Asi pues, si tomamos la entidad "Punto” de autocad, nos damos cuenta que
la Unica informacién que lleva es la de su posicidn, siendo su representacion, en el dibujo, bastante pobre.
Cuando realizamos un curvado, nos damos cuenta que la entidad de autocad “Polilinea” que usamos es muy
limitada en cuanto a informaciéon y manera en que se suaviza; ya que el suavizado que nos presenta autocad,
en sus distintas formas, es bastante pobre y ocupa muchisimo espacio en un dibujo de autocad.

Debido a esto, la Unica opcién que nos queda es inventarnos un punto que lleve la informacién del cddigo,
de la estacidn de la que fue radiado, los textos de los nimeros, las cotas, que permita un dibujo en 2D o 3D,
indistintamente, etc. En resumen, un punto que sea realmente topografico. Lo mismo ocurre con las curvas
de nivel, las cuales, las queremos optimizadas en espacio, y que ademds permita distintos suavizados, segun
sea el terreno.

Inventarnos una entidad conlleva que aquellos usuarios de autocad que no tengan Protopo no puedan verlas,
ni trabajar con ellas; es lo que autocad llama “Elementos proxi”. Por ello tenemos que crear una herramienta
independiente de Protopo, la cual, permita que se visualicen y se puedan trabajar estas entidades creadas, y
gue sea gratuita, para que cualquiera, que tiene Protopo pueda llevarse los dibujos de autocad a otro
ordenador donde no lo tenga, o que cualquier usuario al que se le de el trabajo pueda tener la posibilidad de
visualizarlas.

Lo mdas comun es que cuando se entregue el trabajo no quieras preocuparte de si quien lo va a recibir tiene
o no tiene PProtopo, por lo que estas nuevas entidades permiten transformarse en puntos y polilineas
normales, de autocad. Asi se evita que el usuario final de tu dibujo tenga problemas con elementos proxi o
cualquier otra cosa. Por esto PProtopo siempre permite “descomponer”, (explode), estas nuevas entidades
en entidades propias de autocad.

Nota: Si quieres que el cliente final que recibe el trabajo no tenga problemas para visualizar o trabajar con
estas nuevas entidades, solo tienes que usar la orden “Descomp”, (explode), de autocad, obteniendo
entidades simples. En el caso de los PPuntos, obtendras un punto y los textos de los nimeros, cotas y cédigo,
que estén activados, y en el caso de las curvas de nivel obtendras polilineas 2D, con su cota real.

De todas formas, la idea es que el cliente final también tenga esta herramienta en su ordenador, con su
autocad, ya que asi se vera beneficiado en todos los aspectos de manejo y edicidn de las mismas. Esto es
debido a que esta herramienta, no sélo permite la visualizacion de estas dos nuevas entidades, sino que
contienen, en si, todas las herramientas propias de la edicidn de las mismas, con lo que cualquier “no cliente”
de Protopo puede manejarlas a su antojo.

El problema estriba simplemente en convencer al cliente final de que va a mejorar su rendimiento, para lo
cual se pueden usar multiples argumentos, entre los cuales pasamos a destacar los siguientes:

1.- Cuando hacemos un levantamiento topografico, las curvas de nivel finales de autocad ocupan
muchisimo, dentro del dibujo. 500 puntos curvados, unos 4 Mbs. Con la nueva entidad “Curva de
nivel” se nos queda en 200 Kbs. (Este es el argumento de peso mas importante; ¢ Quieres 4Mbs de
fichero 0 200 Kbs, sin perder precisidon?).

2.- La herramienta PProtopo permite la edicidén de los “PPuntos” y “Curvas de nivel” en su totalidad.
(Veremos mas adelante cuales son estas herramientas y sus cualidades).
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Dicho esto, podemos decir que PProtopo es una gran herramienta de trabajo para que el sistema de diseio
gue usamos, Autocad, se adecue a nuestras necesidades de topografia, y asi evitar que sea nuestro trabajo
en topografia el que se adecue a autocad. A partir de ahora autocad sera un esclavo de nuestras necesidades,
y no al revés, como ibamos soportando hasta ahora.

18.1 Entidad PPunto

Esta es una de las dos nuevas entidades de autocad que se han creado y que contiene toda la informacién
referente a un punto topogréfico cualquiera. Cuando listamos unos de estos PPuntos en autocad, obtenemos
la siguiente informacion:

Bl Yentana de texto de AutoCAD M=l E3
Edician

Command : -
Command: list -J
1 found

FPunto Layer: PPUHTOS
Space: Model space
Handle = &9
Hamero= &2
Eztacion= 4

X = 961.947
YT = 1024 742
Z = 82 147

Codigo = "SENDA"

4

Como se puede comprobar no tiene nada que ver con un punto de autocad, sino que contiene toda la
informacidn referente al escalado de los textos, posicidn, color, etc; lo cual es mucho mas consecuente con
nuestra forma de trabajar en topografia. Pero eso si, a los efectos de autocad, es un punto con su posiciony
cota, lo cual sigue siendo igual de util a la hora de realizar cualquier linea o polilinea que lo contenga.

Command : *| | JJ

Aqui, es un buen momento, para resaltar todos los beneficios que vamos a conseguir con el uso del PPunto:

. Cuando se gira o mueve un PPunto el texto siempre permanece horizontal.

o A la hora de recoger esos PPuntos de autocad se toma el nUmero de punto y cédigo que tuviera.

o Cuando se cambie la escala del plano, todo el texto de todos los PPuntos varia segun la nueva escala.

o El tamafio de los textos en esta entidad PPunto es independiente, o sea que se puede tener un
tamanio diferente para el nimero, la cota y el cddigo.

o El color de los textos en esta entidad PPunto es independiente, o sea que se puede tener un color
diferente para el nimero, la cota y el cddigo.

o Se puede visualizar el texto que se desee en cualquier momento, nimero, cota o cédigo.

o Se importan puntos de autocad, (entidad "PUNTO") con su nimero y cédigo correspondiente con
solo pincharlo en la pantalla.

o Existe un grip, (pinzamiento), diferente para el texto de la cota, el nimero y el cédigo, por lo que la
reorganizacion de los textos es muy dindmica

o En vez de usar la variable PDMODE y PDSIZE se han creado varios tipos y estilos de punto propios, y
entre ellos cabe destacar el de estacion.

. Pensando en la creacién de la planimetria sobre estos PPuntos, se ha implementado una opcion

"Poner cota 0.0 en referencia u osnap" que cuando esta activada, cualquier entidad que se haga de
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autocad con referencia a "PUNTO" o "MASCERCANQ" serd tomada en cota 0.0 con lo que evitamos
planimetria con cotas y ademas nos olvidamos de tener que radiar los puntos en 2D y 3D.

. Si quieres tener entidades propias de autocad, para entregar el fichero de dibujo, bastara con que
uses el comando "DESCOMP", ("explode"), para descomponer todos los "PPUNTOS" en un "PUNTO",
y "TEXTOs" de Autocad, o guardar el fichero como "CRD" e imprimirlo o dibujarlo desde el "Editor de
coordenadas".

Un PPunto, dibujado en autocad, se divide en 4 partes fundamentales, que son, un punto, un texto que define
el nimero del mismo, un texto que define la cota del punto y un texto que define el cédigo o descripcién del
punto. El punto puede ser configurado para que aparezca dibujado en autocad de diferentes formas, ya sea
con un punto, con una cruz o con un simbolo de estacion; los textos que definen el nimero, la cotay el codigo
pueden ser configurados de forma independiente en visualizacion, altura, color y posiciéon con respecto al
punto. Cada una de estas 4 partes funcionan como un todo, por lo que si pinchamos en cualquiera de ellas
veremos como se activan 4 grips, (pinzamientos), que se corresponden con cada una de las partes del PPunto.
Estos grips sirven para mover cualesquiera de estas 4 partes a distintas posiciones, manualmente, pero
siempre pertenecerdn al mismo PPunto. Esto se puede apreciar claramente en la figura.

Lo AutoCAD 2000 - PROHIBIDA LA YENTA - [S-nombrel.dwag] Hi=1 E3
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M 4 »r M \Mudeln,l: Lapoutl { Lapout2 f JLI _I »
Comando: *Cancelar* -
Comando ¥
Comando: _I‘ _I _'I
|257 8321, 1120.7389, 0.0000 | FORZC) REJILLA| ORTO| POLAR| REFENT| RASTRECQ| GLM|[MODEL

Se aprecia, en la figura, que aunque las 4 partes del PPunto permanecen separadas, 0 muy separadas,
nunca pierden su origen.

Y lo mejor de todo es que el cambio de las propiedades de los PPuntos se puede hacer sobre un grupo o
todos ellos con sélo seleccionarlos con los grips, (pinzamientos).
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El cambio de las propiedades de los PPuntos se puede realizar por capa, con lo que la edicidon se flexibiliza un
poco mas, si cabe.

Al copiar un PPunto se puede configurar como se desea que sea la copia, que a lo mejor difiere con el punto
copiado, en su cddigo, nimero, cota, etc.

Hay mas cosas que podrian definirse como mejoras en el rendimiento, pero hemos especificado las mas
importantes, destacando entre ellas, la posibilidad de dibujar planimetria o altimetria, indistintamente, con
sélo activar o desactivar la opcién de “Tomar cota 0.0”.

Todas las herramientas de edicion y propiedades de los PPuntos se han creado gracias a la aplicacion de
PProtopo en un gabinete de topografia, y viendo las necesidades que iban surgiendo. O sea, que esta entidad
es totalmente practica segln hemos ido viendo en este gabinete.

18.2.1 Propiedades de los PPuntos

Primero debemos definir e intentar explicar para que sirven las propiedades de cada uno de los PPuntos. Si
usamos la orden de “Propiedades de los PPuntos”, ademas de las coordenadas, numero, estacién y cédigo,
gue nos aparecian al listar el PPunto con autocad, nos aparecen otra serie de propiedades que pasamos a
explicar:

Lo AutoCAD 2000 - PROHIBIDA LA VENTA - [S-nombrel. dwg] Hi=] 3
[EE Auchi Edi YWer Inzerttar F =
- PR hoidn Yer Insettar - Fom Eamblal Ias pmpledades de ludus Ius F‘Puntus de Ia capa elegida _I—I_I
I =R
Capa de trabajo | EEEEINS Capa... I I vl Configurar explode |
JJ%%“QQf@.U : . Coer -
— MNuameroz — Codigos I
—+EENTE ‘I
PProta... 4%53 2817 W e Altura m/p ID-UD15 v wer Altura mip IU.UEI‘ID
29.28 - 56 | | Pasicién del nimero v ™ Pasicidn del cadign rrr
b Wi Crr rrE
S WS - T3 rrr
g 03 L HE
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FaLE J%E'éa —Sumar unincremento———— | — Modificar el texto para varios PPuntoz
K,\__ a5 ™ Sumar incremento [T Cambiar testa Estacifn I [
i L
2202
L1 +l?: i ID il |2E|4_EB? [ Cambiar Cod.l
>> & | v [avaes 2 [pom
W4k M '\Mudelu x Lapout] I Lay b|
foeptar I Cahcelar |
[TodorCentro-Dinamico-Exter -
Designe esgquina opussta
Conando: i | | _’l
Editar laz propiedades de un PPunto

NuUmeros:

En este grupo de opciones definiremos si queremos que se visualice el texto del numero, la altura

del texto en metros/plano, (o sea que dada una escala, el programa calculara cual es el tamafio
que debe de tener en el dibujo de autocad para que salga como se desea), el color de ese texto
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y si queremos que se respete la posicidon que tiene o deseamos que se sitle en otra posicion.
Esto se explica mas adelante en lineas generales para todos los textos.

Cotas: En este grupo de opciones definiremos si queremos que se visualice el texto de la cota, la altura
del texto en metros/plano, (o sea que dada una escala, el programa calculard cual es el tamafio
que debe de tener en el dibujo de autocad para que salga como se desea), el color de ese texto
y si queremos que se respete la posicidon que tiene o deseamos que se sitle en otra posicion.
Esto se explica mds adelante en lineas generales para todos los textos.

Cadigos:  En este grupo de opciones definiremos si queremos que se visualice el texto del cddigo, la altura
del texto en metros/plano, (o sea que dada una escala, el programa calculara cual es el tamafio
que debe de tener en el dibujo de autocad para que salga como se desea), el color de ese texto
y si queremos que se respete la posicidon que tiene o deseamos que se sitle en otra posicion.
Esto se explica mds adelante en lineas generales para todos los textos.

General:  En este grupo de opciones definiremos la escala para el cdlculo del tamafio de los textos, el
formato del punto o puntos marcados, la separacién del texto con respecto al punto en metros
plano, y por fin, si deseamos que este punto en concreto se tome cota 0.0 cuando se haga
referencia a él o si deseamos que se tome su cota. Esto también se explicara mds adelante.

La casilla de seleccién denominada “Posicidn” es utilisima cuando se esta trabajando en la planimetria sobre
los PPuntos. Supongamos que tenemos dibujados todos los PPuntos y que debido al tamafio de los textos, y
la escala dispuesta, hay textos que se solapan, entonces el usuario pasaria a mover estos textos,
manualmente, con los grips correspondientes, para evitar el solape y que se aprecie claramente cual es ese
texto, tanto en autocad como en el posterior ploteado. Una vez movidos estos textos, si entramos a editar
los PPuntos pulsando el botén de “Propiedades de los PPuntos” y activamos la casilla de seleccién, (check
box), de “Posicién”, veremos como todo el trabajo del desplazamiento de los textos se queda en nada por
que el programa pondra los textos segun la posicidon que alli se especifique, pero en el caso de que dejemos
desactivada la casilla de seleccidon de “Posicidon” entonces le estamos diciendo al programa que cambie otras
propiedades, pero que no mueva para nada la posicidn de los textos que hay en el dibujo. Muy util si estamos
acostumbrados a mover muchos textos por solapes y queremos que se mantenga esa posicidn, pero
deseamos cambiar el color o la capa.

Aqui se presentan tres graficos para que se entienda un poco mejor esto de la posicidon. Supongamos que
tenemos un trabajo, y deseamos cambiar el tipo de punto, de un punto, a una cruz, pero ya hemos estado
trabajando, y hemos movido los textos que se solapaban. Lo vemos en esta imagen.
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Lo AutoCAD 2000 - PROHIBIDA LA VENTA - [S-nombrel.dwg] [_ (O] %]
NS

Qrchivo Edicion  Yer Insertar Formato Her. Dibujo  Agotar  Modificar Ezpress  Ventana 7

[DsdSle smay oo @k L Baetada® mrel? |/

= =N EEr =T =/ [wPatses =] PaCaps  =]||— Potaps =] Do I
=]
408 4/
409  1/8 417
410 i 418
. [

406

e
T

=4 o

44 p MY Modelo { Lapoud § Layoutz f u _I

Comando: *#Cancelar* -
Comando: *Cancelars &
Comando: 4 | | _’I
997 5716, 11369534, 0.0000 | FORZC| REJILLA ORTO| POLAR| REFENT| RASTREQD| GLN/[MODEL

Ahora usamos la orden de “Propiedades de los PPuntos” pulsando la opcién de “Posicidon” en el nUmero, con
lo que obtendriamos la siguiente imagen. Todo el trabajo que hicimos en su dia de mover los textos, queda

en nada.

Lof AutoCAD 2000 - PROHIBIDA LA VENTA - [S-nombrel.dwg] [_ (O] %]
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|Comando: *Cancelar*

Ahora usamos la orden de “Propiedades de los PPuntos” dejando desactivada la opcién de “Posicién”, con lo
gue obtendriamos la siguiente imagen. Cambia el tipo del punto a cruz, pero no cambia la posicién de los

textos.
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Cuando vayamos a editar un PPunto o varios PPuntos, debemos de tener en cuenta varios aspectos a la hora
de la seleccidn de lo que deseamos editar.

1.- Si queremos editar un Unico PPunto, y sus propiedades, primero deberemos marcarlo en autocad,
con los grips, y después pulsar en el botén “Propiedades de los PPuntos”, surgiéndonos el siguiente

cuadro de didlogo.
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Cambiar laz propiedades el PPunto zeleccionado |

Capa de trabajo |[EEEEEEE Capa... || vI Configurar explode |

— Mimeroz — Codigoz

v “er Altura mdp ||:|.|:||:|'| a ¥ er Altura mdp Il:l.l:ll:l'l 0

[ Puosicién del nimera r-reF [T Posicién del cddigo rrr
rrr rre

_EI rrr | i rrr
— Cotas — General
V¥ Wer Altura mdp IU.DEH 3] Formato del PPunto II:ruz "I
Decimales para laz cotas IEI,EIEI "I Ezcala del plano IEEIEI.EIEIEI

[ Posicidn de la cota rrr Separacion del texto mdp IEI.EIEI1 1]
rrr

_3 rr e~ [T Tomar cota 0.0 en referencia u oshap

[ ]
= Suman U ineements—————— | = Modifizan el texts para vanes ERuntas

™| Suman increments ™| Cambiar teqta E ztacidn I.-’-'-.

Me [100 ¥ [937.523

I Cambiar Cod [RELL

VO IEE G ER- XX

| Aceptar I Cancelar |

Es importante que sdlo esté marcado con los grips, el PPunto que deseamos editar, y ninguno mas,
por que sino pasariamos a cambiar las propiedades de todos los PPuntos marcados con grips.

Las propiedades que aparecen en este cuadro de didlogo, serdn las del PPunto marcado, incluyendo
sus datos de nimero, estacidn, etc. Si en la casilla de capa variamos el nombre de la capa, (aunque
no exista la capa), el PPunto se cambiara a esa nueva capa.
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Si queremos editar varios PPuntos, deberemos de marcarlos con los grips, para posteriormente usar
el botdn de “Propiedades de los PPuntos”, surgiéndonos el cuadro de didlogo de la siguiente figura.
Que es el mismo que el anterior, pero varia en que los datos del numero, estacién, x, y, z y cédigo
pueden activarse o desactivarse para algun cambio.

Cambiar las propiedades de todos loz PPuntos de la capa elegida

Capa de trabajo |[EEEETES

— Mameros
[ “er Altura rndp IEI.EIEI'IE
[ Posicion del ndmera rc ¥
rrr
g e

]|

Capa... II vI Configurar explode |

— Cadigos
v Ver Albura mAp IU.DD'IEI
™ Posicisn del codigo rrr
rreE
— 3 rrr

—Cotas

v e Altura mdp IEI.EIEHE

— eneral

Farmato del PPurta

IEruz "I

IEEIEI. 0oo

Ezcala del plano

Decimales para laz cotaz IIZI.EII:I "I

[ Posicion de la cota rrr Separacion del texto mdp IEI.EIEI'I 1]
rrr
_3 rc ~ [T Tomar cota 0.0 en referencia u oshap

[ ]
— Modificar el texto para warioz PPuntos

[ Cambiar texto Estacicn I

— Sumar un incremento

[ Sumar incrementa

[ IU A IEE"LEEEF [ Cambiar Eu:u:l.l

Y |307.389 Z Jo.oon

| Aceptar I Caticelar |

El cambio de las propiedades, afectaria a todos los puntos marcados con grips. Si hay 10 puntos
marcados, y pulsamos sobre la casilla de seleccién, (check box), del cédigo, por ejemplo, y ponemos
en su casilla de edicién correspondiente “Relleno”, entonces todos los puntos marcados con los grips
pasarian a tener ese valor en el campo de cddigo, y se veria en el dibujo de autocad inmediatamente.

Nota: Como podemos ver, existe en la parte superior de este cuadro, una casilla de edicion que se
refiere a la capa. En el caso de que se seleccionen PPuntos en varias capas, todos los PPuntos
seleccionados se cambiarian a la capa aqui seleccionada y tomarian las nuevas propiedades definidas
en este cuadro.

Si queremos editar todos los PPuntos, deberemos de pulsar el botén de “Propiedades de los
PPuntos” sin marcar ningiin PPunto con los grips. Los puntos que se veran afectados son los que se
encuentren en la capa que ponga en la casilla de edicion de la parte superior.
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Se puede apreciar que el cuadro de didlogo, selecciones uno, varios o todos los PPuntos, es el mismo, y lo
Unico que varia es la posibilidad de editar los datos principales de posicidon, numero, cédigo y estacién.
Cuando es un solo PPunto, el elegido, aparecen los datos de este PPunto en las casillas de estos datos, y
modificando estas casillas modificaras Unicamente los de este PPunto marcado. Pero en el caso de que se
seleccionen varios o todos los PPuntos, entonces se tiene la posibilidad de variar alguno de estos datos, pero
hay que especificarselo claramente, al programa, activando la casilla correspondiente al nimero vy
coordenadas, la del cddigo, o la de la estacién; si no se modificara nada en estas casillas, el programa no
tocaria para nada los datos de los PPuntos seleccionados, y dejaria los que tuviera.

Cuando selecciones varios o todos los PPuntos debes de tener en cuenta que si activas la casilla de “Sumar
incremento” en la parte inferior izquierda del cuadro de didlogo de las propiedades de los PPuntos, entonces
el programa supondra que los valores que pongas ahi quieres que sean sumados a los que tengan los PPuntos,
asi que el programa tomara cada uno de los PPuntos, y al nimero le sumara el valor que pongas, y también
a las coordenadas XYZ, realizando una traslacion de los PPuntos a su nueva posicién.

Nota: En el caso de que sumes un valor al nUmero, y el nimero del PPunto sea una letra, (por ejemplo una
estacion, cuyo nombre es alfanumérico), el programa supondra que el nimero es 0 y sustituira el nombre de
la estacion por el valor que pongas en nimero.

18.2.2 Opcidn “Propiedades por capas”

Como se ha dicho, este programa se ha estado probando en gabinetes de topografia y se han ido corrigiendo
y afiadiendo cosas segun se veian necesarias con el trabajo diario. La opcién de “Propiedades por capas” es
el ejemplo mas claro de que el programa es totalmente practico.

Esta opcidn surge de la flecha que hay al lado del botén de “Propiedades de los PPuntos”, y tal vez, es la mas
importante de todas las opciones.

Propiedades por capas
Fropiedades al copiar

Cuando terminamos el programa PProtopo, en su primera version, no existia esta opcion, pero en las pruebas
posteriores, (control de calidad ;), se vio su necesidad perentoria, ya que se descubrid, que el usuario final
trabaja en diferentes capas para cada uno de los dias, o para cada uno de los trabajos, o por diferenciar zonas;
asi que nos encontramos con un trabajo en el que habia 3000 PPuntos, en total, separados en unas 12 capas,
mas una capa de las estaciones. En principio nos parecié una grandisima idea, ya que cada zona se aprecia
claramente por que el color texto del nUmero o cota se pone diferente, y con un zoom pequefio se aprecia
cada zona claramente. Visualizar el trabajo por zonas es muy Util ya que encuentras puntos que se han ido,
cotas que no deberian estar, célculos de coordenadas errdneos, por la desorientacién, etc.
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Asi que nos pusimos a trabajar, y vimos que era incomodisimo, ya que cuando querias cambiar las
propiedades de determinados puntos, tenias que saber a que capa se correspondian, seleccionar la capa, y
después tener que cambiar las propiedades de visualizacion de cotas, (una de las capas eran sélo arboles que
no se queria que entraran en el curvado final), acorddndose de cuales eran estos tamafios, etc. O sea,
realmente un engorro para el usuario, que ya tenia suficiente con determinar los puntos que tenia que unir
para la planimetria; y por desgracia, siempre se confundia, tarde o temprano.

Lo que mds nos incomodd, fue el hecho de que cuando querias hacer planimetria, tenias que poner lo de
“Poner cota 0.0 en referencia u osnap” para cada una de las capas, asi que imaginate tener que abrir el cuadro
de dialogo de las “Propiedades de los PPuntos” doce veces, una por cada capa.

Y asi fue como surgié la idea de realizar una herramienta en la que pudieras poner todas las capas que
quisieras, y sobre todo que pudieras decidir el cambio que ibas a hacer que sdélo afectard a una de las
propiedades, y no a todas, ya que cada capa tenia un color diferente, o un tamano diferente de los textos, o
se visualizaba el cddigo, etc. Asi realizamos el siguiente cuadro de cambio de propiedades:

Cambiar las propiedades de loz PPuntos por capas |

Capasz en el dibujo

0 Capaz que ge veran afectadaz por loz cambioz
CODIGOS
COTAS |F'F'LINTEIS,F'LINTEISSD
MUMEROS
Eﬁlr_llr'I!III 15 —Muimeros — Codigos
— ["f Cambiar ¥ | wer elltest del mtimerns | Cambiar ¥ | er ellteqto del cadign
[T Cambiar  Aliuamde IEI.DEI'IE [T Cambiar  Alburamde IEI.EIEIEIE
[ Cambiar  Color I vI [ Cambiar [l I vl
— LCotas — General
[ Cambiar ¥ “erelltertode (5 cota [T Cambiar  Fomato PRunte [Crus -

[ Cambiar 2tz /e IEI.DEI'IS [ Cambiar  Ezcalz deliplano IEDEI.EIDEI
[T Cambiar  Color I vI [ Cambiar  Separacionm/o IEI.EIEI‘ID

[T Cambiar  [Decimales II:I_I:ID vI ¥ Cambiar ¥ iTomar cota 0.0 en referencis

Aceptar I Cancelar |

Como se ve, aparecen las capas en un “list box” a la izquierda, (usando las teclas de Windows, <Ctrl> o
<Mayusculas>, se pueden seleccionar varias capas), y después las propiedades que se desean cambiar para
los PPuntos en esa capa. Pero a diferencia del cuadro de “Propiedades de los PPuntos” se puede decidir
cambiar lo de “Referencia a cota 0.0” sin necesidad de tener que tocar el color de los textos, cosa que es
imposible en el cuadro de “Propiedades de los PPuntos”. Solo se cambiaran aquellas propiedades que tengan
activada su casilla de seleccidn, “check box” de la izquierda, y las demds propiedades permaneceran
imperturbables.

Siempre que se pueda se debe de intentar usar este sistema para el cambio de propiedades, ya que es el mas
claro para el usuario y permite el cambio de una Unica propiedad si se desea.
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18.2.3 Cuando usar “Propiedades de los PPuntos” o “Propiedades por capas”

Es muy importante saber en que afecta el uso del botén “Propiedades de los PPuntos”, ya que si no se hace
con cuidado se pueden cambiar unas propiedades de los PPuntos que no deseamos cambiar.

Para entender que es lo que se quiere decir con esto, podemos poner un ejemplo sencillo. Supongamos que
tenemos 100 PPuntos en el dibujo, y hemos estado trabajando con ellos, modificando la posicion de los textos
del nimero para evitar solapes, creando nuevos PPuntos, modificando cotas, y cuando hemos terminado el
trabajo, nos damos cuenta de que el color de los textos no es adecuado para sacarlo por plotter, asi que sin
marcar ningun punto, (como se ha explicado anteriormente, con esto, conseguimos que el cambio afecte a
todos los PPuntos en la capa especificada), pulsamos en el botdn de “Propiedades de los PPuntos” y ponemos
el nuevo color en la casilla de color de los nimeros; y sin darnos cuenta dejamos activada la casilla de
“Posicidon” en este mismo grupo del “NUmero”. Pues bien, cambiaremos el color, pero sin querer, haremos
que todos los textos de los nimeros recalculen su posicidn y se sitden en la posicién especificada en el cuadro,
y si intentamos usar la orden “Deshacer” o “Undo” veremos que no se puede ir hacia atras. (no se ha activado
la orden “Undo” dentro de la entidad PPunto); todo el trabajo realizado moviendo textos, quedara en nada.

Cambiar laz propiedades de todos los PPuntos de la capa elegida |
Capa de tral:naiu:an'P'LlNTElS Capa... I I vI Configurar explode |
— Mimeroz — Codigos

¥ “er Altura mdp ||:|.|:||:|'| a ¥ “er Altura mdp Il:l.l:ll:l'l 0

¥ Pasicion del nimerd T W || I Pasicidn del cadiga rrr
rrr rre=

_EI rrr | :I' rrr
— Cotas — General

¥ “er Altura mdp IEI.EIEH 4] Faormato del PPunta II:ruz "I

Decimales para laz cotas II:I_EII:I "I Ezcala del plano IEEIEI.EIEIEI

[ Posicidn de la cota rrr Separacian del kexta mdp IEI.EIEH 0
rrr

_3 rr e~ [T Tomar cota 0.0 en referencia w oshap

— Sumar un incremento—————— — Modificar el texto para variog PPuntos

[ Sumar incremento [~ Cambiar kesto Estaciim I

HE I|] 7 |294-BE? [ Cambiar D:u:I.I
v [307.389 z |oooo

| Aoeptar I Cancelar |

Esto que se ha explicado aqui, ocurre a menudo, no con la posicion, sino con el tamarfio de los textos y la
escala, ya que trabajamos con diferentes trabajos al mismo tiempo, con caracteristicas diferentes.

No explicaria esto, sino fuera por que hay una solucién, y es que en vez de usar el botdén “Propiedades de los
PPuntos”, para la modificacidn de las propiedades de todos los PPuntos en una capa especificada, se use la
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opcidn del menu que surge a partir de este botén, “Propiedades por capas” con la cual sélo se modificard lo

gue este activado.

Cambiar las propiedades de loz PPuntos por capas

Capasz en el dibujo

Aceptar |

0 Capaz que ge veran afectadaz por loz cambioz
CODIGOS
COTAS PPUMTOS
MHUMERDOS
PRUNTOS Mimeros
PUNTOS3D
[ Cambiar [#
[ Cambiar
I¥ Cambiar Color Wzl
Cotas
[ Cambiar [+
[ Cambiar
[ Cambiar
[ Cambiar

Cancelar |

Cadigoz

[ Cambiar
[ Cambiar
[ Cambiar

General

[ Cambiar
[ Cambiar
[ Cambiar
[ Cambiar

Nota: Es muy importante que sélo usemos el botén de “Propiedades de los PPuntos” para modificar las
propiedades de uno o varios PPuntos, pero en el momento que sean todos los PPuntos de una capa especifica

los que queremos modificar, deberemos de usar la orden “Propiedades por capas”.

Aun asi cuando tenemos varios PPuntos, hay que estar muy atento, ya que se modifican todas las
propiedades que se ven en el cuadro, las cuales deben de estar acordes con los PPuntos marcados.

Nota: Cuando se seleccionan varios PPuntos, las propiedades que aparecen en el cuadro de “Propiedades de
los PPuntos” se corresponden con las propiedades del primer PPunto seleccionado en el dibujo, que suelen
corresponderse con el resto de PPuntos marcados. Pero aun asi hay que estar atento a las propiedades que

se van a modificar.

Siempre que se pueda hay que intentar usar la opcidon de “Propiedades por capas” antes que la de
“Propiedades de los PPuntos” seleccionados.
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18.2.4 Configurar “explode”

Esta opcion aparece, en forma de botdn, en el cuadro de didlogo de “Propiedades de los PPuntos”, en la parte
superior derecha.

Cambiar laz propiedades de todos los PPuntos de la capa elegida

Capa de trabajo [FPPUNTOS Capa... - Configurar explode |

Mimmeroz Cadigos

[ War Alhra mAn AN NMR I tar Slbees rade ANTOOTM

La orden “explode”, en espafiol “Descomponer”, se usa en autocad para convertir elementos complejos en
elementos mas simples, asi pues un bloque se descompondria en las entidades que lo componen, y una
entidad polilinea se descompondria en lineas simples. Asi pues, un PPunto se descompondra en las entidades
mas simples que lo componen; a saber, una entidad punto y tres entidades texto que se corresponden con
el nimero, la cota y el cédigo de dicho punto.

Y la pregunta que nos surge es épor qué descomponer un PPunto? Y la respuesta es que necesitaremos
descomponer los PPuntos cuando queramos darle el fichero “DWG” de autocad a un cliente que no tenga la
herramienta PProtopo.

Nota: Si no se tiene la herramienta PProtopo no se podran visualizar las nuevas entidades “PPunto” y “Curva
de nivel” creadas por Protopo.

Como ya se ha dicho, el cliente se vera beneficiado al tener esta nueva herramienta en su ordenador, ya que
es gratuita, y le permitird una edicién, podriamos decir, que “mas topografica”, pero a lo mejor, o no se
conoce al cliente, o no te quieres molestar en explicarle nada al cliente, por lo que se prefiere descomponer
estas entidades y evitarse problemas. Para esto es para lo que sirve el botén de “Configurar explode”, ya que
en el cuadro de didlogo que surge podremos configurar las capas donde deseamos que vayan cada una de
las entidades descompuestas.

Configurar las capas al hacer DESCOMP. [Explode]

Capa para loz noimeros

Capa para laz cotaz |EEI TAS Capa... -
Capa para loz codigos |I:I:IDII3EIS Capa... -
Capa para los puntos |F'L|NTEISSD Capa... -

Arceptar | Cancelar |

Nota: Es muy importante saber que cuando usemos la orden “Descomp” o “explode”, el PPunto se
descompondra en tantas entidades como se estén visualizando en ese momento. O sea, que si tenemos
activada la casilla de seleccion, “check box”, de no visualizar el texto de la cota, entonces, al descomponer,
el texto de la cota no se visualizard en ninguna capa.

En el cuadro de didlogo de “configurar explode” se decide a las capas que queremos que vaya cada uno de
los posibles elementos que surgiran de los PPuntos, al descomponerlos.
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Nota: Como es costumbre, en Protopo, la capa no es necesario que esté creada, ya que sera el programa el
gue se preocupe de crearla, si no existe.

Cuando usamos la orden de configurar explode, afectara a todos los PPuntos que haya en el dibujo, o sea,
gue no es una propiedad propia de cada PPunto, sino que afecta al todo. Por ejemplo, la propiedad de “Tomar
cota 0.0 en referencia u osnap” si que es propia de cada PPunto, y si la cambiamos en un solo PPunto, sélo
se cambiara en ese PPunto y nada mas.

18.2.5 Propiedades al copiar

Una vez terminadas estas herramientas seguimos probando el programa en gabinetes de topografia, y nos
dimos cuenta de otro pequefio detalle que se podia mejorar en la versién definitiva, y era lo que ocurria al
copiar un PPunto.

Supdn que has tomado puntos arriba, y en el cédigo has escrito lo que baja, para ahorrarte tener que tomar
puntos en campo y distribuirlos posteriormente en el dibujo, cosa muy normal cuando estas haciendo un
trabajo. Existen muchos puntos que se “cantan”, con una hora y una distancia. Por ejemplo 12hH1B1.12,
significaria que hacia las 12 horas, (las 12 horas se corresponde a la direccion desde el punto tomado con la
estacion de la que fue radiado, como se muestra en la figura), “H”orizontal 1 metro, “B”aja 1.12 metros. Asi
pues, la mejor manera de poner este punto es copiar el PPunto que tiene el cddigo y después bajarle 1.12
metros.

Lo AutoCAD 2000 - PROHIBIDA LA YENTA - [S-nombrel.dwag] Hi=1 E3

[BH Archivo Edicién Ver Insetar Formato Hem Dibujip Acotar Modificar Eppress Ventana 2 _|ﬁ'|_|
|DEE SR®| % BRS o &3
H = || oS &mo j“. PoiCapa || PorCapa J“ PoiCapa J“ ParColor [
=
\ t&&lén &
ez ————_____ 271
\ —-RELLEND
101,85
S0
+FRELLENDO
10185
02
+-RELLEMND
10228
o193
—+RELLENO
10175
_|_§Eq_§ENEI
AL 101,74 El
513 +
- (e HEEE
>> 101.65
W4y [H% Modelo { Capoul La;c:ulé'_.-' 14 [ |
Pulse E=zc o Intro para =salir. o haga clic con =1 botdn derecho para actiwvar el
menn contextual . =
Comando ‘| | _'I
[1044.1000, 1019.5035, 0.0000 | FORZC) REJILLA| ORTO| POLAR| REFENT| RASTRECQ| GLM|[MODEL
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Pues bien, el procedimiento que deberiamos de seguir, seria pinchar en el PPunto a copiar, (que surjan sus
grips, pinzamientos), y después pinchar en el PPunto, sacar el menu pulsando el botén derecho del ratén,
usar la opcion de copiar, y pinchar a 1 metro horizontal, (mas o menos, se suele hacer), soltando el nuevo
punto. Si lo vemos, tiene las mismas caracteristicas que el punto que hemos tomado como origen.

Lo AutoCAD 2000 - PROHIBIDA LA YENTA - [S-nombrel.dwg] [_ (O] x|
Qlchivo Edicien  ¥er |nsertar Formato Hen  Dibupeo  Acotar Modificar Express  Wenfana 2 2] x|
DR L& 1Ry « « @k d B etXa@ miFe 2 |/
H == || TSm0 j“l PorCapa j“— ParCapa j“ PorCapa j“ ParCalar I
T
\\ 101,85 [
FProtopo - [C:hraba rotopoGuancha, ord] I\
o0
=|E| A | x| SR = - RELLE
Bl B R 518l 101,90 R
o2 Talud hrrlboa 12RHIBLLE
—-RELLENO
102,28
014
FELLENO
101,75
203
—+RELLENO
101,74 .
513
L1 514 +RELLENO
—HRELLENO 101,56
% 101.65 .
M4 » [ M\ Modelo { Cavoutl { Layoutz 7 KN [ k]
[TodosCentrosDinamicosExtensidnsFreviosFactor-Ventana] <tiempo real:: _w ﬂ
Designe primers esgquina: Designe esguina opussta: hd
Comando: s =
|1033.8270, 10321159, 0.0000 | FORZC| REJILLA| ORTO| POLAR| REFENT| RASTRED| GLH|[MODEL

Una vez hecho esto, vemos que el nimero, es el mismo que el punto copiado, vemos que la cota es la misma,
por lo que marcamos el punto con grip, y usamos “Propiedades de los PPuntos” para cambiarle la cota, y
ademas le decimos que no queremos ver el cédigo en ese punto. Esto que puede resultar un sistema normal
de copia, es un engorro, ya que cada punto copiado tienes que editarlo, para cambiar sus propiedades, vy si
ademads deseas que esté en otra capa diferente, también lo tienes que editar.

Por esto surgié la idea de crear una herramienta con la cual decidiéramos como deseariamos que quedara
cualquier punto copiado, después de una copia; esta herramienta surge del menu de la “flechita” de
“Propiedades de los PPuntos”, y se llama “Propiedades al copiar”.

FProtopo - [C:\rabajosprotopoiGuancha. crd]
~a o4 o

== Al + |73 s

Propiedades por capaz

Propiedades al copiar
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Propiedades de los puntos copiados

Capa dande ira el PPunto copiado IF'F'LINTEIEEI Plan0 Capa... | I "I

— Mimeroz — Codigoz

¥ “er Altura mdp ||:|.|:||:|'| a ™ “er Altura mdp ||:|.|:||:||:|5
Colar de los ndmeros _3 Calor de los codigos I vI

— Cotas — GEeneral

[V e Altura rn/p I':l-E":"I5 Faormata del PPumta IEruz "I

Decimales para las cotas IIZI_EIEI "’I Ezcala del plano IEEIEI.EIEIEI
Color de las cotas _3 Separacidn del texta mdp IEI.EIEH 1]

[~ Tomar cota 0.0 en referencia u oshap

¥ &l copiar preguntar por la nueva cota

¥ Cambiar  Mdmero I'IEIEIEIEI v Cambiar Enfndign:nlEn:npiadn:n

| Aceptar I Cancelar |

Como vemos en la imagen, el cuadro de didlogo es sensiblemente parecido al cuadro de didlogo de
“Propiedades de los PPuntos”, con la Unica diferencia de que en el grupo de “Cotas” existe una nueva casilla
de seleccion, “check box”, que al activarla, el programa directamente preguntara la cota al copiar un PPunto,
ahorrandote tener que entrar en la edicidon de ese nuevo PPunto. Asi pues, ahora podemos decidir, que
cuando se copie un PPunto, pase a una capa llamada “PpuntoCopiado”, que no se visualice el cédigo, y que
ademas el numero de punto empiece por 10000, (el programa se preocupara de ir afiadiendo uno a ese
numero cada vez que se copie un PPunto), con lo que se acelerara el proceso de copiado de PPuntos,
organizando un poquito mas, si cabe, el procedimiento de crear la planimetria y altimetria en el dibujo.
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Lo AutoCAD 2000 - PROHIBIDA LA YENTA - [S-nombrel.dwqg] M=l E3
érchivo Edicidn  Wer Inserttar Formato Herr Dibujo Acatar Modificar Express Wentana @ _|E|i|

Dz @R iR« (@ sh i B estxa mEral?||/

JJ = = || 7 o Sl PPUNTOS

PoiCapa j || PorColor I

j || W FoiCapa j ||7 ParCapa j ||
[

-\-EETE&EIGH &
III]IZIE.BE

10004
9823 10001
102,24
10003
— 10002
10524
El

1
L0003
+

% 09,24
141 5l 5
-

M4 » [} Modelo { Tayoutl { Layoutz 7

*#ESTIRAR (miltiple)*se
Frecize punto de estiramniento o [Punto baze-Copiar-desHacer-Salir]: hd
s =

Indigque nueva cota <101.9020:-:102. 489

*%% COTA #*%x Codigo <Talud arriba 1ZhHI1B1.12:.
| FORZC| REJILLA| ORTO| POLAR| REFENT| RASTRED| GLH|[MODEL

[1033.5397, 1021.5137. 0.0000

Nota: Cuando se copia un PPunto, el programa comprobara el nimero de punto que hay en este cuadro de
didlogo, se lo pondra al PPunto copiado, y le sumara uno para el préximo PPunto a copiar.

Puede parecer exagerado crear una herramienta de este calibre, sélo para los PPuntos copiados, pero
écudntos puntos se toman en campo “cantandolos”? Unos toman muchos puntos, y otros pocos o ninguno,

asi que es preferible pasarse que quedarse corto.
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18.2.6 PPunto nuevo

Con esta opcidn crearemos un PPunto nuevo, dandole la posicidn en XY, y el programa sacara el cuadro de
didlogo de las propiedades de ese PPunto que se estd creando.

1= | N
|

P

Propiedades del nuevo PPunto

Capa de trabajo [PPUNTOS

@ueva F"F'untn:nl
Capa... II vI Configurar explode |

— Mimeroz

[ Puosicion del nimera

_3

¥ “er Altura mdp ||:|.|:||:|'| a ¥ “er Altura mdp Il:l.l:ll:l'l 0

rC~ ™ Posicién del cadigo rrr
rrr rrF

crr | WD e

— Codigos

— Cotas

[ Posicidn de la cota

_3

¥ “er Altura mdp IEI.EIEH 4] Faormato del PPunta II:ruz "I
Decimales para laz cotas II:I_EII:I "I Ezcala del plano IEEIEI.EIEIEI

rrr Separacian del kexta mdp IEI.EIEHEI
rrr

-~ [™ Tomar cota 0.0 en referencia u oshap

— GEeneral

[~
[ " ]
= SrLTar L IAEEmE Rt = odifizan el texto para vanes ERuntos
™| Sumear incrementa ™ | Cambiar teqia Eztacian I
N® |2Dd # IHE'E'E":I3 | Eambiar D:u:I.I
¥ |1038680 2 [nuo0o
| Aoeptar I Cancelar |
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18.2.7 Convertir Puntos a PPuntos

Supongamos que tienes una serie de entidades “PUNTO” de autocad con un texto de cota y nimero, que has
traido de otros programas, o del mismo Protopo, y deseas pasar esas entidades a PPuntos para aprovechar
todas las cualidades de los PPuntos. Para ello se ha creado esta herramienta que es capaz de pasar cualquier
punto con textos asociados a PPuntos.

PProtopo - [C:\trabajosprotopohGuancha. crd]

S| | A

3| al#]E=

| Corvvertir PUNTOs a F'F'untu:us|

Se supone que deseas pasar varios puntos, de hecho, muchos puntos, automaticamente a PPuntos, sin
mucho esfuerzo, por lo que cuando pulsas en la opcién de “Convertir PUNTOs a PPuntos” surge un cuadro
de didlogo en el cual decides como estd dispuesto el punto que deseas convertir.

Convertir PUNTOS en PPuntos |

— Tipo de zeleccidn — General
[Himeramicic | f2h

& Tomar las entidades "PUMTO" en laz capas seleccionadas

"~ Seleccionar lo: puntos en el dibujo por seleccidn de Autocad Radio en mdt [0.5000

— Mdmeros — Cotas — Codigos

W Importar Inzercidn | W Importar Inzercidn | [ Importar [rzerzitn
[nzremento & |-1 .00o [nzremento & |-1 Fa0 [mEremertas (D000
[nzremento v IEI.S?E [nzremento v |-1 125 [RErementa T (D000

Capas de log puntoz | |F'L|NTI:ISSD

| Aceptar I Cancelar |

LK

Evidentemente, si deseas que estos puntos conserven el nimero que traen de la radiacion, estos deberan de
estar dispuestos, siempre, en la misma posicidn, ya que este programa busca los textos en la posicion
especificada para asociarselo al punto en cuestion.
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Asi pues, pongamos un ejemplo de un trabajo que tiene el texto de los nimeros, y las entidades “PUNTO” de

autocad tienen Z, (o sea que cuando se dibujaron se hizo en 3D).

Lof AutoCAD 2000 - PROHIBIDA LA VENTA - [S-nombrel.dwg] [_ O] =]
Archiva  Edicidn Yer Insertar Formato Herm. Dibujo  Agotar  Modificar  Ezpress  Ventana 2 2 |ﬁ'|1|
D@ sL@ smay o @ ko i BAdetadar Dmrel?
JJ = || PR = j ” M ParCapa j ||— PorCapa j || PorCapa j || PorColor E
174 E A
113 1gke -
103 10z
- 53 166 196 195 194
63 *
113 101 159 g3
104 ) *
160 182 17
]gU *
105 57 a0
118 o ] * 161 les o1 :-c 1@
E 918 i E E3FS
49
15e s ¥ 7 18988 "
PNy 65 171
26
= a7 * 170
x * 107 53 48
M4 » [ MY Modelo { Layoul [ Layoutz J 5 u _I >|
Comando: <Rastreo de referencia a objetosz actiwvado: ﬂ
Comando: <Rastreo de referencia a objetos desactivado: hd
Comando: 4 | | _’I
937.7520, 1026.2168, 0.0000 | FORZC| REJILLA ORTO| POLAR| REFENT| RASTREQD| GLN/[MODEL

Para convertir estos puntos a PPuntos, primero activaremos la casilla de seleccidn “Importar” en el grupo de
los nimeros. Y después, pincharemos en el botdn etiquetado como “insercién dentro de este mismo grupo,
y el programa nos preguntard, primero, por el punto en cuestidn, y después nos demandard el punto de
insercidn del texto del niumero, y una vez se lo hallamos proporcionado, apareceran los datos de los
incrementos en X y en Y, de cuanto esta separado este punto de insercidn del punto en cuestidn, con su
signo. Con esto quedaria definida la posicidon en la que se encuentran los textos de los niumeros, pero
podemos ponerle una radio de busqueda a partir de ese punto, por si acaso, puede ser que este cerca.

Convertir PUNTOS en PPuntos |
— Tipo de zeleccidn — General
% Tomar laz ertidades "PUNTO" en laz capas seleccionadas L= I?25
" Seleccionar los puntos en el dibujo por zeleccidn de Autocad Fadio en m/t IEI.EEIEIEI
— Mimerog — Cotas — Cadigoz
¥ Importar Inzercidn | [ Importar [FreerEit | [ Importar [rizerzidh |
[hzrementa # I-EI. R0 [REremernta |-1 RO [REremernta IEI.EIEIEI
[nzrementa v IEI.EF"E |Eremernta T I-'I 125 |Eremernta T IEI.EIEIEI

PUNTOS3D

Aceptar | Cancelar
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Una vez visto el ejemplo de su utilidad, desglosemos todas las opciones que hay dentro de este cuadro una
a una:

- Tipo de seleccion: En este grupo de opciones decidiremos si queremos seleccionar los puntos de
busqueda, por capa o por seleccidn de autocad. En el caso de que decidiéramos hacerlo por capa, el
programa activara el botén de seleccidn de capas de la parte inferior.

- Grupo de “Numeros”: En este grupo de opciones, primero decidiremos si queremos importar el
nuamero o no. Si decidimos importar el nimero, se activaran el resto de opciones para la edicién de
sus datos. En el caso de que no deseemos importar ningln texto que represente el nimero, se
activara la casilla de edicion de “Numero inicio” en la parte superior derecha en el grupo de
“General”, y sera a partir de ese nimero dispuesto alli, como se vayan numerando los puntos.
Dentro del grupo de “Numeros” esta el botdn insercidn, que si lo pinchamos el programa nos
preguntard dos cosas, primero que pinchemos el punto al que corresponde ese texto del nimero, y
después que pinchemos el punto de insercion del texto del nimero. Una vez hecho esto el programa
calculara la diferencia de coordenadas XY que hay entre el punto y el punto de insercién, y pondra el
resultado en las casillas de incremento de XY.

- Grupo de “Cotas”: Si la casilla de seleccion de “Importar”, dentro de este grupo, permanece
desactivada, el programa supondrd que se desea tomar la cota de la entidad “PUNTQ” asociada. En
el momento que activemos esta casilla, el programa tomara el texto de la cota como bueno, y no la
cota de la entidad “PUNTQ”. Asi pues, esta opcion es muy util cuando tenemos puntos en 2D, o sea
con cota 0.0, pero tenemos el texto de la cota al lado.

Para el calculo de los incrementos en Xy en Y, se sigue el mismo procedimiento explicado en el grupo
de “Numeros”.

- Grupo de “Codigos”: Este grupo de opciones es para importar el cédigo si lo hubiera. Se sigue el
mismo procedimiento explicado para el grupo de “Numeros”.

- “General”: Hay dos opciones dentro de este grupo. El nimero inicio, que se aplicara cuando se decida
no importar el texto del nUmero o cuando no se encuentre ningln texto de nimero para aplicar a un
determinado punto. Y la opcidon de “Radio en m/t”, (metros /terreno), la cual se usa para la busqueda
del punto de insercidn de un texto. Si tenemos un punto en X=10, Y=10, y el punto de insercion de,
por ejemplo, el cédigo, se encuentra en las coordenadas X=11, Y=11, entonces sabemos que el punto
de insercion estara a 1 metro hacia arriba a la derecha siempre; el programa tomara un punto, y
repasara los textos hasta encontrar un texto en un circulo del “Radio en m/t” impuesto a partir de
esa posicion.

Asi pues, queda definida esta herramienta como una muy buena utilidad para poder pasar “PUNTOS” a
PPuntos de una manera sencilla.

Nota: Es el usuario final el que debe de encontrar otro tipo de aplicaciones a esta herramienta. Por ejemplo,
numerar puntos que no tienen nimero, o poner cotas a puntos que no la tienen, etc.
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18.3 Entidad “Curva de nivel”

Desde los comienzos del trabajo de topografia con autocad observamos con desazén como cuando haciamos
un suavizado sobre las polilineas de autocad, el dibujo pasaba de ocupar 500 Kbs a ocupar 6 Mbs, y no sélo
era lo que ocupaba, sino que ademas el trabajo con el dibujo se hacia insufrible. Ha sido hasta hace poco que
no podiamos hacer nada para evitarlo, ya que autocad esta pensado a nivel general y cuando suaviza lo hace
mediante una funcién matematica sin pensar para nada en que lo que se esta suavizando es una curva de
nivel, y no todos los vértices son necesarios. Que se pueden aplicar una serie de filtros segun la escala, que
permite una disminucién de estos vértices bastante drastica. Asi pues, y gracias a la aplicacion de estos filtros
Protopo consiguié que se redujera el tamafio de los ficheros de 6 Mbs a 1.5 Mbs, cosa que a todos nos
satisfacia pero que a nosotros no, ya que queriamos mas.

Dada nuestra experiencia en estas lides y viendo como los equipos han evolucionado en velocidad y potencia
de célculo, creemos que ha llegado el momento de crear una nueva entidad que permanezca en tamafo, en
el fichero, como una polilinea sin suavizar, pero que la presentacién en el dibujo parezca suavizada. Esta seria
la manera correcta de explicarlo pero poco claro para profanos por lo que intentaremos explicarlo un poco
mejor.

Supongamos que tenemos un curvado con polilineas normales de autocad que ocupa 500 Kbs, y que, antes
de suavizar, pasamos una serie de filtros para descartar puntos, por ejemplo, esos puntos que se encuentran
en una recta, (muchas veces pinchas una polilinea de autocad, y ves como entre dos puntos que forma una
alineacién recta, hay 5 o seis puntos, por lo que si descartamos los puntos centrales entre los que esta
formada esa alineacion no se pierde nada de precision), o descartar esos puntos que se encuentran a una
distancia, unos de otros, menor a 10 centimetros terreno, (lo cual, a segln que escala, es inapreciable), etc.
Pues bien, pasando estos filtros, conseguimos que el dibujo de autocad se quede en 250 Kbs, asi que ya
tenemos un dibujo de autocad reducido a la mitad. Pues bien, una vez que hemos hecho esto, seguimos
viendo las curvas sin suavizar, y nosotros los que queremos es sacar por plotter el trabajo, con las curvas
suavizadas, asi que procedemos al suavizado con la nueva entidad “Curva de nivel”. Lo hacemos, lo
guardamos en disco, comprobamos su tamafio, y vemos, no sin sorpresa, que ocupa 250 Kbs. ¢Cémo lo
hemos hecho? Pues bien sencillo, el suavizado se hace en tiempo real, es decir cada vez que visualices el
dibujo o se necesite una regeneracion, el programa toma las entidades “Curva de nivel” y las suaviza para
que aparezcan suavizadas; iEste es el truco!

Rapidamente surge, en la mente de cualquiera, una pregunta, ¢ Cuanto tarda? ¢Se aumenta mucho el tiempo
de regeneracién? Y la respuesta es que es inapreciable. El algoritmo que estamos usando estd super
optimizado. Evidentemente estamos hablando de ordenadores Pentium Ill, ya que si lo pones en un
ordenador 8088, lo mas seguro que la regeneracidon termine cuando caiga un meteorito y se extinga el ser
humano en la tierra.

Pero, por si tienes un trabajo que ocupa sin suavizar 40 Mbs, y deseas suavizarlo para visualizarlo o plotearlo,
hemos afadido una propiedad a esta nueva entidad “Curva de nivel”, que es la de “Visualizacidn sin suavizar”,
o sea que si quieres sélo lo verds suavizado cuando lo desees, que Unicamente suele ser cuando los vas a
sacar por plotter.

Esta entidad es una realidad, y esta revolucionando totalmente la topografia en autocad, ya que nadie, hasta
ahora habia intentado algo asi, y menos, conseguido algo asi.
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Nota: Una de las propiedades mas importantes de esta nueva entidad, es que esta derivada de la entidad
polilinea de autocad, por lo que se pueden usar todas las ordenes que para una polilinea normal de autocad
se usan, (“editpol”, por ejemplo), ademas de todas las ordenes de edicidn que afectarian a cualquier entidad

de autocad, “recortar”, “extender”, etc.

El sistema de suavizado que se ha seguido a la hora del redondeo de las curvas de nivel es el del cdlculo de
una spline con niveles de aproximacién a los vértices, divididos de 1 a 100. En breve se activara una opcién
con la que se podra decidir el sistema de suavizado a seguir.

Una vez que se ha explicado cual ha sido nuestro objetivo al crear esta entidad, pasemos a explicar las
cualidades de la misma. Dentro de la herramienta PProtopo tenemos una serie de opciones que nos permiten
modificar las propiedades de una o de varias “Curvas de nivel”, herramientas de edicidn de estas entidades,
y por fin, herramientas para la situacién y/o visualizacion de las etiquetas en estas “Curvas de nivel”.

PProtopo - [C:Mtrabajoshprotopohdefinil g Gl oW g ey s CReTy i F= gL ¥ P Ya nivel|
I
-
S|E| A - =73 s

2 |Etiquetas en laz curvas de ni\-'el|
|Propiedades de las curvas de nivel selecciunadas|

18.3.1 Propiedades de las “Curvas de nivel”

Si pulsamos este botdn sobre la barra de herramientas de PProtopo nos surgird un cuadro de didlogo dénde
podremos modificar las propiedades de una, varias o todas las curvas de nivel en el dibujo.

Cambiar las propiedades de todas laz curvas de nivel en las capas ele...

Capas de las curvas interpoladas |SEL| RvAD0 Capa... -EI

Capas de las curvas maestras |5I'-1.&ESTFI.£‘-.S Capa... -El

Comando DESCOMP

(" Con el comando "DESCOMP", ["EXPLODE"], extraer curvas sin suavizar
* Con el comands "DESCOMP", ["EXPLODE"], extraer curvas suavizadas

Avanzadas
Dezcartar puntoz, antes del suavizado, en distancias menores de  |0.100

Segmentos a dibujar en cada uno de loz vertices a

Minirmo azimut para descartar puntos despues del suavizado 1.000
binima distancia para descartar puntos después del suavizado 0.020
Mivel de suavizado de laz curvas de nivel, de 1 a 100 a0

[ “er gdlo las curvas sin suavizar para acelerar el proceso de regeneracion del dibujo

v der los vértices de las curvas sin suavizar Color de las lingas -EI

Arceptar | Cancelar
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El sistema que se sigue para determinar las curvas de nivel que quieres editar, es muy parecido al sistema
seguido para la edicidén de los PPuntos, asi pues, si en el dibujo no hay ninguna curva de nivel marcada con
los grips, el programa supondrd que se desean editar todas las curvas de nivel que haya en las capas
especificadas. Si hay una o varias curvas de nivel seleccionadas con los grips, entonces el programa modificara
Unicamente las propiedades de estas curvas de nivel, y no de todas.

Cuando usamos la orden “List” de Autocad sobre una curva de nivel, este es el resultado que nos aparece:

Bl Yentana de texto de AutoCAD - bonito.dwg =] E3

Edician

Comando: _list 1 encontrados ;I

Deszcartar puntos en distancias menores de= 0.100
Hamero de tramos para 21 suavizado., (splinesegs)= 8
Azimut minimo para descartar punto== 1.000
Disztancia minima para descartar puntos= 0.020

grado de la "spline"= 3

nivel de suavizado= &0

Ver =olo puntos de control= HO

Ver puntos de control= 51

Con 2]l comando DESCOMP= Crear polilineas suavizadas
Color de los wvértices= 47

Curva_de _niwel Capa: "SCURVADO"
Ezpacio: Eszpacio modelo
Identificador = CZADF
Abrir
Groszor constante 0.ooo
Area £a1z2.0%9
longitud 296 . 247

en =1 punto  K=325006.775 Y¥=3134805.290 Z= 1094 250 _J
en =1 punto  K=325010.269 Y¥=3134803.100 Z= 1094 250 _J

en =] monto  W="2E011 793 W=2134007 O0F F= 1094 250 =

FPulsze INTRD para continuar: | e B

Asi pues, comprobamos que cada una de las curvas de nivel que hay en el dibujo tiene una serie de
propiedades, que pueden ser independientes del resto de las curvas de nivel, con lo que conseguimos un
tratamiento personalizado de las mismas, como realmente ocurre en cualquier levantamiento topografico.

Intentemos desglosar cada una de las propiedades de la curva de nivel, y entender para que sirven estos
filtros.

- Descartar puntos, antes del suavizado en distancias menores de: En esta casilla de edicién
deberemos de poner una distancia en metros, para descartar puntos. Asi pues, cuando se esté
suavizando, el programa comprobard si entre 3 puntos seguidos de una curva de nivel hay una
distancia menor que la impuesta aqui, y si esto es asi descartara el punto central. Descartara el punto
para el suavizado, pero seguira estando alli, o sea que no serd borrado de la curva de nivel.
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- Segmentos a dibujar entre cada uno de los vértices: En cada uno de los vértices se va a calcular un
redondeo de la polilinea, entonces aqui defines cuantos puntos habrda en es redondeo. No significa
gue se tenga que poner un valor muy grande para que se visualice mejor, sino que hay que poner los
suficientes para que cuando el trabajo se imprima se aprecie un suavizado continuo, sin quiebros, lo
cual dependera de la escala a la que se imprima. La experiencia me ha dicho que a las escalas que
trabajamos normalmente, con un valor de 8 es mas que suficiente.

Nota: Cuanto mayor sea el valor impuesto aqui mas cdlculos habra que hacer y mas se ralentizara el
proceso de regeneracion.

- Minimo azimut para descartar puntos después del suavizado: Supongamos tres puntos seguidos en
una curva de nivel, y si calculamos el azimut del primer punto al segundo, vemos que es, por ejemplo,
150.3, y después calculamos el azimut del segundo punto al tercer punto, y vemos que es 150.768,
pues bien, si el valor impuesto en esta casilla es 1, (1 grado centesimal de variacion de azimut), se
descartaria el segundo punto, ya que la diferencia de los azimutes es menor que 1.

Este filtro se pasa después de haber calculado el suavizado, sobre todos los vértices, los antiguos, y
los nuevos pertenecientes al suavizado. Con esto conseguimos que en vértices poco “angulosos” se
descarten la mayoria de los puntos.

Asi pues, cuando tenemos una “spline” de autocad y comprobamos los vértices generados con la
orden de suavizado, vemos que hay tantos como la variable “splinesegs” tenga, o sea, 8, 16, etc. Pero
una curva de nivel tendra tantos como sean necesarios, y no dependera del valor impuesto en la
casilla de “Segmentos a dibujar entre cada uno de los vértices”.

- Minima distancia para descartar puntos después del suavizado: Esta opcidn es sensiblemente igual
a la primera que hemos explicado de “Descartar puntos, antes del suavizado, en distancias menores
de”, pero con la salvedad de que se realiza después del suavizado.

- Nivel de suavizado de las curvas de nivel, del 1 al 100: Seria complicado explicar la matematica
existente aqui para entender el nivel de suavizado, pero se puede explicar, de una manera sencilla,
diciendo que cuanto menor sea el nivel de suavizado mds se acercaran cada uno de los vértices a su
posicidn real inicial. Un valor de 50 es mds que adecuado para este valor.

Hasta aqui se han explicado los valores de las variables que van a influir en el resultado final del suavizado
de las curvas de nivel, los cuales hay que cambiar con conocimiento de causa, ya que se podria falsear el
curvado totalmente, segun los valores que se impongan aqui. Imaginense un valor de 100 metros en la
variable de “Descartar puntos, antes del suavizado en distancias menores de”.

Nota: Cada una de las variables y propiedades existentes en este cuadro de didlogo son propias de cada una
de las curvas de nivel, por lo que el tratamiento del curvado se puede hacer curva a curva si se desea.

Ademas de todas estas propiedades, definidas como “Avanzadas”, cada una de las curvas de nivel tiene otra
serie de propiedades que influyen fundamentalmente en su visualizacién.

- Comando “Descomp” o “Explode”: Cuando queramos entregar el trabajo a un cliente, el cual no
tenga, ni quiera el programa PProtopo, tendremos que descomponer las entidades “Curvas de nivel”
para que el cliente no tenga problemas de visualizacion.

Se pueden descomponer las curvas de nivel en las polilineas existentes antes del suavizado, o sea con
los vértices matematicamente calculados sobre un modelo, o entregar polilineas de autocad una vez
pasados todos los parametros de suavizado impuestos con la parte explicada anteriormente.

Al descomponer, la entidad resultante, es siempre una “LW_POLYLINE” de autocad, con mas o menos
vértices, segln se haya decidido descomponer.
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Ver sdlo las curvas sin suavizar para acelerar el proceso de regeneracion: Esta casilla de seleccion
se usa para la presentacién de las curvas en el dibujo. Como hemos dicho todo el cdlculo del
suavizado es en tiempo real, por lo que si activamos esta casilla le estamos diciendo al programa que
no pierda el tiempo en suavizarlas, y que las presente sin suavizar mas rapidamente.

Esta casilla deberia de estar activada la mayoria de las veces, y sélo desactivarla para imprimir el
trabajo o para descomponerlas en polilineas de autocad.

Ver los vértices de las curvas sin suavizar: Esta casilla de seleccion sélo estara disponible cuando las
curvas de nivel se vean suavizadas, y es Util para ver las curvas suavizadas y sin suavizar al mismo
tiempo. O sea que apareceran los vértices reales de la curva sin suavizar, unidos con una polilinea,
en el color que se decida, y también apareceran las curvas suavizadas en las capas que correspondan.
Con esto se puede apreciar claramente cuanto se ha ido el suavizado de su realidad matematica
calculada, y ademas la edicidon de las curvas de nivel es mucho mas cémoda, ya que se visualizan los
vértices que se estdn moviendo o borrando.



PPROTOPO
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Todas estas propiedades que hemos visto hasta ahora son dependientes de cada una de las curvas de nivel,
por lo que la edicidon se puede personalizar a cada una de las curvas independientemente.

En la parte superior de este cuadro se especifica la capa de las curvas directoras y normales, y que serd en
las capas que se busquen las curvas de nivel. Si se marca una curva de nivel que se encuentra en la capa
“SCURVADOQ", se cambia su visualizacion de alguna forma, y después se pone en la capa “SCURVADO1”,
cuando pulses “Aceptar” el programa no hara nada, por que no encuentra la curva pinchada en la capa
seleccionada. O sea que las capas que aqui se pongan si que se usan a nivel general del dibujo activo en esos
momentos.

o oz

18.3.2 Edicion de las curvas de nivel

Como ya hemos dicho anteriormente, la entidad “Curva de nivel” esta derivada de la polilinea de autocad
por lo que la misma edicién que harias con una polilinea puedes hacerla con esta nueva entidad, (editpol
incluido).

Ademas de las herramientas propias de autocad, hemos incluido una herramienta para poder insertar

vértices de una manera mas sencilla de cémo lo harias con la orden “Editpol”. Esta opcién de encuentra en
la barra de herramientas de PProtopo con la descripcion de “Insertar punto de control en curva de nivel”.
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A |3 iy

k]
[Inzertar punta de control en curva de pivel

Con la orden “Editpol” de autocad tendrias que ir navegando por los vértices hasta llegar al vértice anterior
a la insercién de un punto, para después insertarlo en la posicién que desees. Esto se puede hacer, pero
resulta bastante engorroso cada vez que desees insertar un vértice, por lo que si usas la herramienta de
insertar punto de PProtopo veras mejorado tu rendimiento.

Los puntos que se editan son los propios de la polilinea, llamados puntos de control, y en ningin momento
se editan los puntos de la curva suavizada. Para que se aprecie mucho mejor esto, baste con mirar la siguiente
figura en la que se ven los grips editables dentro de una curva de nivel.

Lo AutoCAD 2000 - PROHIBIDA LA VENTA - [bonito_dwg]

érchivo Edicidn  “er Inzerttar Farmata Her.  Dibujn  Acotar Modificar Express Wentana 7 _|5||5|

D EE@h@& smay v @ ke KBEAetEa® HFa 2 |/
JJ%%”G i = (&Il SCURWADD j”. ParCapa j”—F’DrEapa jll ParCapa j” PorCalor I

[ 4 » [ 1]\ Modelo { Presentacionl 7 IEX El 3
*xESTIRAR*%* -
Frecize punto de estiramiento o [Punto basze-Copiar-desHacer-Salir]: b
Comando: Al | | _"l
[325102.713, 31 34755 635, 0.000 | FORZC| REJILLA| ORTO| POLAR| REFENT|[RASTRED GLHW/[MODEL

Cuando vayas a incluir nuevos vértices en una curva de nivel, es aconsejable que se esté visualizando la
curva en su modo de suavizado, y que ademads se vean los vértices, (activar la casilla de “Ver los vértices de
las curvas sin suavizar” en el cuadro de didlogo de las propiedades de las curvas de nivel), para que
puedaseleccionar mas facilmente el punto de insercion.

Cuando pulsamos la opcidn de “Afiadir nuevo punto de control en curva de nivel”, el programa nos pregunta
el tramo dénde deseamos insertar ese vértice, (o sea que el punto inicio de ese tramo se unird con el nuevo
punto, y el nuevo punto se unira con el punto final de ese tramo pinchado), y después nos preguntara por la
posicién del nuevo punto, procediendo el programa a insertarlo dentro de curva de nivel, y visualizandose el
resultado inmediatamente.
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Nota: En el caso de que no tengamos activada la casilla de “Ver los vértices en las curvas sin suavizar”
deberemos de pinchar en la misma curva suavizada, y sera el programa el que calcule el tramo real mas
cercano a ese punto pinchado. O sea que no es necesario ver los vértices, si no se desea.

Como se puede suponer, la edicidn afecta Unicamente a los puntos de control, ya que los puntos que
pertenecen a la curva suavizada son virtuales al fichero “dwg”, (se ven pero no estan).

Una de las preguntas mas frecuentes que se nos hace al respecto de la edicion de las curvas de nivel es ¢ Cdmo
se borran puntos de control? Y es tan simple que no hemos querido crear ninguna herramienta a tal efecto,
ya que si pinchas una curva de nivel para que aparezcan sus grips, (pinzamientos), y después pinchas en el
punto de control que deseas borrar, arrastrdndolo encima de otro grip proximo, ya habras borrado ese punto,
rapidamente.
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La pregunta es ¢Qué pasa con ese punto? En realidad el punto sigue estando alli, pero como estd muy
proximo a otro, (de hecho ocupan el mismo espacio), entonces el programa no lo tiene en cuenta a la hora
del suavizado, gracias a los pardmetros de descarte de puntos, pero sigue estando alli, ocupando un espacio
y duplicandolo. Pues depende del nimero de puntos que te dediques a mover manualmente, puede afectar
0 No, pero en principio suponemos que no se van a mover manualmente 1000 o 2000 puntos, por lo que de
ninguna manera afectard al tamafio del fichero.

Otra cosa seria que tu quisieras borrarlos definitivamente del fichero, entonces tienes dos soluciones, una
primera que seria usar las herramientas de autocad, tal y como lo borrarias de una polilinea normal, o usar
el programa de “Triangulacion y curvado” de “Protopo” que tiene una herramienta a tal efecto.

Nota: Para borrar un punto de control bastara con arrastrarlo encima de otro punto.

Cuando se estd editando el curvado hay cosas que pueden parecer curiosas a la hora de mover un punto de
control, y todo es referente a lo mismo. Hay veces que mueves un punto, y la curva cambia sobremanera, y
esto es debido a que antes de moverlo, ese punto estaba descartado del suavizado debido a los parametros
de descarte impuestos, y después de moverlo se queda fuera de estas limitaciones impuestas, y se debe de
usar para el suavizado.
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18.3.3 Etiquetas en las curvas de nivel

Como etiquetas de las curvas de nivel, nos referimos a un texto que se sitla en el interior de la curva de nivel,
y que indica su cota. Es muy util para saber la cota de la curva de nivel en un plano.

Estas etiquetas se suelen situar en las curvas directoras, que suelen estar cada 5 curvas normales, (aunque a
veces cambia este pardmetro, sobre todo en terrenos muy llanos, y entonces se suelen poner cada 2 metros;
por ejemplo en aeropuertos).

En primer lugar deberemos de configurar las etiquetas en tamanio y color pulsando la opcién de “Etiquetas
en las curvas de nivel” que se encuentra en la barra de herramientas de PProtopo.

PPratapa - [SinM ambre]
=& 4 -+ o) |

|
[Etiquetas en las curvas de nivel|

Configuracion de laz etiquetas de lag curvas seleccionadas |

¥ Wer laz etiquetas en laz curvas de nivel [ Poner etiquetas por distancia

Escala del plano [600.000 o Il
300,000 Barrar
Altura del texta en mdp IEI.EII:H 5
Decimales para laz cotas IEI_EIEI TI 5
& I

Colar de los textos i i B |5 EESTEES

Aplicar I Cancelar |

HilS

Bamarn fodas

Como se aprecia, se decide una escala, (lo cual es muy util para que se pueda introducir la altura del texto en
metros/plano), la altura del texto en metros/plano, nimero de decimales para las etiquetas, y el color de las
mismas.

Nota: Si seleccionamos el color como “Por capa”, los textos de las etiquetas tendran el mismo color que las
curvas de nivel dénde se inserten.
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Las propiedades que aqui se definan son propias de las curvas seleccionadas en el momento del uso de esta
orden de “Etiquetas en las curvas de nivel”. En el caso de que no se hayan seleccionado ninguna curva de
nivel, el cambio de estas propiedades afectara a todo el curvado. (Es el mismo sistema de seleccién que se

ha seguido con todo el programa PProtopo).

Hay dos formas de afiadir etiquetas en las curvas de nivel, manual y automatica por distancia:

Etiquetado Manual: Para poner etiquetas manualmente se debe de usar la orden que surge del
menu de la flechita, “Afadir etiqueta”, y el programa nos preguntard donde deseamos poner la

etiqueta pinchando en cualquier sitio de cualquier curva de nivel.

PProtopo - [Sinkaombre]
= 1= A A

Borrar etiqueta

La orden seguird ejecutandose hasta que pulsemos <Enter> o <ESC>, solicitdandonos la posicién de la

curva de nivel dénde deseamos la etiqueta continuamente.

Lof AutoCAD 2000 - PROHIBIDA LA VENTA - [bonito_dwg] [_ (O] %]
Archiva  Edicidn Yer Insertar Formato Herm. Dibujo  Agotar  Modificar  Ezpress  Ventana 2 _|ﬁ||1|
Dz 8he s nasoc(d «he KB ectxaa mEral?|/
JJ = || 7 o =9 @&0 BREZOS j || O PorCapa j || —————— ParCapa j || ParCapa j || ParCalar B

{
4] 4 » M} Modelo { Fresertacionl [
en =1 punto  X=325132.852 ¥=3134756.361 Z= 1091.500
Ful== INTRQ para continuar:
Comando: 4 | | _’I
|325093.946, 3134750.673, 0.000 | FORZC| REJILLA ORTO| POLAR| REFENT|[RASTRED GLM/[MODEL

- Etiquetado automatico: La versidon automatica del etiquetado depende de la longitud de las curvas
de nivel. Se nos pregunta a que distancia del origen de cada polilinea deseamos la etiqueta, y

entonces el programa, a esa distancia insertara las etiquetas.
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Configuracion de las etiquetas de las curvas seleccionadas |
¥ Wer las etiquetas en las curvas de nivel B ¥ Poner etiquetas por distancia
Escala del plano [600.000 _ Afiadi |
Borrar |
Altura del texto en mdp IEI.EII:H 8
Borrar bodaz |

Decimales para laz cotaz II:I_EIEI TI Ca
pa... I
Color de los textos I vI B |5I'-1.&ESTFI.-’-‘-.S

Aplicar I Cancelar |

Estas distancias se introducen en el cuadro de didlogo de las propiedades de las etiquetas, y si se da
el caso de que la longitud de una polilinea es menor de una distancia impuesta aqui, entonces no se
crea esa etiqueta.

Para que se entienda mejor que significa esta distancia, es la correspondiente de la polilinea, o sea,
gue cuando listamos una polilinea en autocad, al final nos da el area y el perimetro o longitud, pues
bien, nos referimos a esa longitud.

Estas longitudes son propias de cada curva de nivel, o sea que es una propiedad intrinseca a cada
una de las curvas de nivel, para tener siempre un tratamiento personalizado de las mismas.

Una vez explicado esto, siempre me hacen la misma pregunta; que es ¢ No se pueden poner etiquetas segun
una polilinea como en la versién 4? Y la respuesta es que no, (por ahora no), y es que hemos hecho pruebas
con la situacion de las etiquetas. Dos personas en ordenadores diferentes poniendo etiquetas en las curvas
de nivel, uno con el sistema de dibujar la polilinea, y otro poniendo etiquetas manualmente con el sistema
explicado aqui, y siempre, (a no ser que haya 1000 curvas), el que lo hacia manualmente ha tardado la mitad
que el que lo hacia dibujando una polilinea. Esto es debido a que con el sistema de la polilinea, hay que
decidir una capa donde ponerla, y sobre todo hay que dibujar la polilinea. Entre lo que se tarda en dibujar la
polilinea, el usuario que lo hace manualmente, ya ha terminado de dibujar las etiquetas, dado que es pinchar
de una forma rdpida y contintia sobre las curvas de nivel.

Nota: De todas formas la insistencia de hacer esta herramienta ha sido tanta que nos planteamos crearla
para siguientes revisiones. (Aunque yo no esté de acuerdo ;).

Las etiquetas no son textos independientes de autocad sino que son textos propios de la misma nueva
entidad “Curva de nivel”, por lo que no se puede editar el texto con las herramientas de autocad, sino que
hay que usar la herramienta de “Propiedades de las curvas de nivel”, para cambiar sus propiedades o
posicion.

Todas las etiquetas, en una curva de nivel, quedan grabadas para cada curva de nivel, por su distancia al
origen de la misma. Asi pues, si después de poner las etiquetas en una curva de nivel, la seleccionamos y
usamos la opcién de “Propiedades de las etiquetas” veremos que aparecen en la lista de la derecha, (list box),
las distancias correspondientes a las que se encuentran esas etiquetas. Si borramos una distancia de esta
lista, la etiqueta desaparecerd de la curva.

Otra de las preguntas que suelen surgir al respecto de las etiquetas suele ser; ¢Al situar las etiquetas en

medio de la curva, no se pierde informacién en las busquedas de intersecciones con las mismas? Y la
respuesta es que no, ya que cuando el programa o cualquier programa busca intersecciones, lo hace sobre
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la polilinea que forman los puntos de control, o sea la polilinea sin suavizar, que es como debe de ser, y en
esa polilinea no es dénde se sitldan las etiquetas, sino en la curva de nivel virtual suavizada.

Nota: En nuestra opinién, la presentacion del suavizado sdlo es para que se vea bonito, pero la realidad
matematica calculada es la que debe ser valida siempre, ya que se presenta sin inventos de suavizados, sino
con toda su crudeza y precision. Cualquier profesional de la topografia prefiere la blisqueda de los puntos de
intersecciones sobre el modelo formado por la triangulaciéon, y por ende, el curvado sin suavizar es una
representacion exacta de este modelo, mientras que cualquier tipo de suavizado cambia sobremanera el
modelo matematico calculado.

Cuando deseamos borrar etiquetas de las curvas de nivel, lo podemos hacer de dos maneras, una primera,
explicada anteriormente, que seria borrando la distancia de la lista de distancias de la curva de nivel
seleccionada, y otra segunda, y mas interesante, que seria usando la orden de “Borrar etiqueta” que aparece
en el menu de las “Propiedades de las etiquetas”, (en la flechita de al lado), con la que bastara con pinchar
en la etiqueta que se desea borrar, y veremos como se regenera automaticamente la curva de nivel, sin
necesidad de realizar ninguna operacién de edicién.
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Nota: Dado que las etiquetas pertenecen a la entidad “Curva de nivel” el programa sabe lo que debe de hacer
cuando se elimine una etiqueta, que no es mas que recalcular el suavizado para tapar el hueco dejado por
la etiqueta borrada.

18.3.4 Suavizado en Protopo

Desde siempre nos ha preocupado que las curvas de nivel se crucen en algun sitio cuando realizamos el
suavizado, ya que somos profesionales y eso resulta indeseable. Los profesionales sabemos que deberiamos
de presentar el curvado sin suavizar, ya que es la representacién "Matematica", (que no la correcta), mas
ajustada al terreno que tenemos, pero para que se parezca mas al suavizado del terreno real, (por exigencia
del ordenante del trabajo, al que normalmente es imposible explicarle cuales son las razones de un plano sin
suavizar) debemos de redondear las curvas de nivel, seglin unos criterios, los cuales, cuando se hacen a mano,
estan claros, pero al mandarle al ordenador que realice este suavizado, es imposible que reconozca todos los
pardmetros a tener en cuenta para realizar un suavizado perfecto, tal y como lo hariamos nosotros. Por esto,
todos los programas buscan el sistema mas adecuado y mas perfecto para realizar este suavizado.

Nosotros no vamos a ser menos, y buscamos el sistema mas perfecto, y sobre todo mas préximo a la realidad
matemadtica que tenemos, (ya que es lo Unico que nos queda real). En nuestra opinidn, (evidentemente
discutible), el mejor suavizado es aquel que consigue pasar por el mayor nimero de puntos posibles dentro
de una recta calculada de un tridngulo, y descartamos sistemas de otros programas, tipo Cartomap o Land
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develop, que buscan que los Unicos puntos de la curva suavizada que pertenecen a la recta de ese tridngulo,
son las esquinas, mintiendo sobremanera e inventando la mayoria de los puntos. Asi pues, nos separamos
de la esquina de la recta, pero mantenemos todos los puntos centrales de la misma, de forma real; lo que,
vulgarmente llamamos, "matar vértices".

Gracias a este sistema conseguimos que, en el 99 % del curvado, se mantengan la mayoria de los puntos
reales por el que pasan las curvas de nivel, y ademds, y mas importante evitamos el cruce de las mismas. Si.
Digo esto por que las curvas se cruzan con cualquier sistema de curvado que tomes. En el sistema seguido
por Cartomap y Land develop los cruces son ostensibles y totalmente reprobables. Sélo por este tema hay
que descartar realizar el suavizado por estos sistemas, ya que no hay nada mas desagradable que alguien te
muestre un plano entregado por ti, indicandote con el dedo ddnde se cruzan. No diria esto si no tuviera
pruebas fehacientes del este hecho. La respuesta posible a estos ostensibles cruces, podria ser la tipica del
llamado "nivel de suavizado", pero evidentemente, yo estoy hablando, de que esto ocurre con el "nivel de
suavizado" mas bajo posible, (evidentemente si el nivel de suavizado es 0, las curvas de nivel no se cruzan,
pero tampoco se suavizan, ya que se quedan como estan).

En la siguiente imagen se aprecian claramente los cortes sobre las curvas de nivel, en los sistemas de estos
programas. En azul la solucidn ofrecida por “Land develop de autodesk” y en rojo la solucién de Protopo. En
gris aparece la realidad matematica calculada, sin suavizar. “Una imagen vale mds que mil palabras”.

En nuestro caso, gracias a que sélo matamos los vértices, los cruces ocurren pero en muchisima menor
medida, y casi inapreciables. Pero nuestro programa no seria dirigido a profesionales si en estos casos de
cruces entre curvas, no te avisaramos de ellos, para que los observes, y compruebes que en la mayoria de los
casos los cruces son inapreciables, (el grosor del rotring los cubre facilmente). Hasta aqui todo va bien, y para
ello creamos la herramienta de "Test de suavizado", (perteneciente a Protopo), la cual se ejecuta en
"background", (que significa que mientras se esta ejecutando puedes seguir trabajando con autocad), y
dibuja un circulo, de un radio especificado por el usuario, en cada uno de los cortes de las curvas de nivel.

—
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Con esto y las herramientas de edicidon de las curvas de nivel podemos corregir facilmente esto posibles
cortes como el de la imagen.

" Modificar MDT

H| €|x|x|0.|.¢| .2z BE@DBEl 2| 2|
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18.4 Utilidades

Para esta versién de LanDTM se han incluido una serie de herramientas, muy utiles, para la topografia, en la
barra de herramientas de PProtopo, que surge siempre que se ejecuta el programa. (necesaria para que se
puedan gestionar, desde cualquier ordenador, las entidades "PPunto" y "CurvaDeNivel"). En la siguiente
imagen podemos ver donde se han puesto estas utilidades, dentro de la barra de herramientas de PProtopo.

18.4.1 Borrar area

¢Cudntas veces hemos necesitado borrar lo que hay dentro de un area delimitada por un poligono, de una
manera rapida y agil? Herramienta potentisima dénde se pueden elegir los objetos por capa, el tipo de
entidades que queremos "borrar/cambiar de capa/recortar”, crear un nuevo contorno, en 3D o no, con las
nuevas cotas, y lo mas espectacular es que las entidades se pueden cambiar de capa, y no sélo en una capa,
sino que se puede decidir que las entidades que recorten con el contorno se vayan a otra capa diferente.

PProtopo - [SinNombre]
=
EHE A+ O

" eine en taludes k
royectar poliinea
-ambiar elevacion

kY 5 R I lineasfpoliineas

y ! /] AR R ; ‘uadricula del dibujo

' ‘ : T ) ‘ nvertir poliinea

‘ \cotar manualmente

Borrar drea por capas

|0 (®) Objetos por captura () Objetos por ventana
| CONTORNO e
| GRUPO T
{LINEASMDT Interseccidn
Recortar entidades
() En la interseccidn tomar la zeta de la entidad recortada Ante la prEgunta que se te esta Ocurrlendor
() Enla interseccién tomar la zeta del contoma sobre si se conserva la cota de corte con el
() En la interseccidn tomar la zeta media contorno, de cada una de las Il'neas, la
[¥] Crear nuevo contomo .NUEVDEDNTDHN; respuesta es que SI’, y si eso fuera poco, se
Entidades & bonar, recortar o cambiar de capa puede crear un contorno, (polilinea), nuevo
[#]liizas [¥] Puntos [ Textos con las cotas de los puntos de corte de las
[¥] PPuntas [¥] Bloques entidades 3D que se recorten.
Borrar entidades o cambiar de capa
(O Se borrarén todas las entidades que estén dentro del contorno seleccionado 18.4.2 Peine en taludes
(%) Cambiar de capa Entidades sin recortar ::GRUPO Capa

Entidades recortadas |RECORTADAS 1

Capas que se veran afectadas por los cambios

LINEASMDT

[ Borrar &rea ] [ Cancelar
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Si queremos presentar un plano con unas lineas, sobre los taludes, marcando la direccidon de desmonte y de
terraplén, podemos usar esta herramienta. Pero no sélo eso, sino que estas lineas que se dibujan, pueden
ser en 3D, con lo que esto representa para un posible uso en presentaciones o nuevos disefos.

PProtopo- [Sintombre] _ Lineas en taludes, (peine) @
@ B+ OS] F02-

B;rar dien Escala del plano a dibujar 1: | 8]

| Peine en taludes 2 v o
‘ La planta se tomara ‘ Pinchando una polilinea v }
Proyectar polilinea

Comblar; el A Hay que seleccionar una polilinea...

Unir lineas/poliineas
Cuadricula del dibujo Datos de las lineas a dibujar
Invertir polilinea l
Acotar manualmente R

Longitud de las lineas cortas en m/p ;EI_DEL_!D
[] Dibujar las lineas de taludes en 3D

Capas de las lineas
Lineas largas | TALUDES_LARGAS | [ Capas... |
Lineas cortas |—T_ALUDES_CCIRTAS I Capas... I

[Seleccionar ] [ Cancelar ]

Se pueden dibujar, en base a un archivo de planta
de Protopo o pinchando una polilinea que
represente el eje, ya que las lineas se haran
perpendiculares a ese eje.

18.4.3 Proyectar polilinea

38



PPROTOPO

¢Quieres tener la planimetria en 3D con una orden? ¢ Quieres tener una polilinea sobre el terreno? ¢ Quieres
tener un eje, con arcos y clotoides, proyectado sobre el terreno, replanteado en intervalos? Con esta
herramienta puedes hacer todo esto, y con una sola orden, ya que se puede optar por seleccionar todas las
entidades que hay en una, o en varias capas, y proyectarlas todas al mismo tiempo.

PProtopo - [SinNombre] Proyectar entidades @

> N |
SH A-+-F UM E &7
Borrar area
Peine en taludes

Entidades del dibujo para proyectar

1
Las entidades se seleccionaran | Seleccionadas por capa v ]
L

TS 5 - [ - Seqln fichero de PLANTA

e : - [ Planta RS Pinchando una polilinea k
Cambiar elevacion Seleccionadas por capa q
Unir lineas{poliineas Capas de las entidades | [ capas |
Cuadricula del dibujo
Invertir poliinea Curvado o cartografia
Acotar manualmente :

Lineas o poliineas [En base a las capas seleccionadas v |

[ Capas del dibujo ]

LINEASTRANS

Elementos de la planta

Intervalo de replanteo para arcos vy clotoides mjt j 0.500 l

Capa de las nuevas entidades 3D | PLINE3D ] | Capa |

[]Borrar las entidades seleccionadas después de proyectarlas 3D

I Aceptar I[ Cancelar ]

Ademas, se puede hacer, en base a un fichero de MDT, "*.mdt", o en base a la cartografia dibujada que
tengas; curvas de nivel, carreteras, caminos, etc, que vienen de un levantamiento fotogramétrico.

En el
caso de
gue no

tengas
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Protopo, y tengas otros programas, siempre puedes transformar los formatos con el programa "ProLink", que
se instala, y poder importar archivos de planta. Con ello conseguiras ver las 'curvas circulares'y 'clotoides' en
3D sobre el terreno. (yo lo uso mucho para obtener la polilinea de planta; después le pongo cota 0.000 con
la siguiente herramienta que explicaré aqui, "Cambiar elevacién", y asi puedo hacer 'EQDIST', que me
generara archivos de replanteo).

18.4.4 Cambiar elevacion
¢Cuantas veces queremos poner entidades en cota 0.000 para poder trabajar con las herramientas 2D? Pues

con esta herramienta podemos conseguir esto, pero no sélo eso a cota 0.000, sino a la elevacién que
deseemos.

PProtopo - [SinNombre]
EE A+ -3

e
il

i I
Borrar rea
Peine en taludes
Proyectar poliinea
Unir lineas/poliineas k
Cuadricula del dibujo

Invertir polilinea
Acotar manualmente

Y dando una vuelta de tuerca mas, no sélo podemos cambiar a una elevacion fija, sino que podemos cambiar
la elevacidon de las entidades, en base a un punto elegido, con cota o sin cota, con lo que realizamos una
traslacion en Z de las entidades seleccionadas o de todas las existentes en el dibujo. Cosa que solemos
necesitar, a menudo, cuando estamos haciendo un levantamiento topografico, y que con las herramientas
de autocad suele ser mas engorroso. (decidir el punto base, seleccionar todos los objetos, poner filtros '.xy'
y referencias, después seleccionar el mismo punto, usar otra vez el filtro, etc. Con esta herramienta lo haces
todo con una tecla).

Cambiar la elevacion %]

1

Cambiar la elevacion a todas las entidades que hay en el dibujo VJ

Mueva cota de todas las entidades o en funcidn del punto pinchado ;ktil‘.UfUD ;

[Imover todas las entidades segiin un punto pinchado en el dibujo

[T Quiero que las poliineas 3D tengan la cota de su primer vértice

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Y por ultimo, otra opcién es poder crear una polilinea 2D, LWPolilinea, en base a polilineas 3D con distintas
cotas, y tomando como cota de la polilinea resultante, la del primer punto de la misma. Muy util cuando te
dan un curvado con polilineas 3D, representando curvas de nivel, ddnde varia la elevacion o no de las mismas.
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18.4.5 Unir lineas/polilineas

Con un ejemplo, que seguro que nos ha pasado a todos, lo explicaré mejor. Abris un dibujo que viene de
alguien que conoce a alguien, que a su vez, se lo dio a alguien, y lo que veis es un curvado, o cartografia, en
general, que parece que lo ha hecho un "tartamudo", con eso me refiero a que las polilineas que deberian
de ser las curvas de nivel estan a trazos y ademds, unas son lineas, otras polilineas, otras splines, otras no se
sabe lo que son, y tenéis que trabajar sobre ese levantamiento. Pues bien, con la herramienta de unir
lineas/polilineas, puedes, no sélo unir las entidades cercanas sino aquellas, con la misma cota, que esten,
unas cerca de las otras, en una tolerancia que puede ser la que tu quieras. Asi con esta herramienta decido
unir las polilineas/lineas/splines/curvadenivel que estan en una determinada capa, que tengan la misma cota
y con una tolerancia de 100 metros. Pruébalo y te sorprenderds del resultado. Con una sola tecla se crea un
curvado con LWPolilineas, continuo y conforme.

Unir lineas/polilineas
PProtopo - [SinNombre]
2 oy == =) ) o P 3l

=L - e R B e el ~ Bl Tipodeunién | Unir todo por cota % |
Borrar &rea | - f:’
Peine en taludes Entidad a crear | Polilineas 2D v
Proyectar poliinea
Cambiar elevacion Seleccionar entidades
Unir lineas/polilineas

—Cu acHicila del b hd (%) Por capas () Por seleccidn

Invertir poliinea Ifaas

Acotar manualmente

Polilineas
Curvas de nivel
splines

Capa de las entidades unidas

La misma capa de las entidades

| e

dpic

Borrar entidades seleccionadas

.00 [N

Tolerancia para la unién

-
|
l

[ Aceptar ] [Cancelar ]

Otro ejemplo seria unir ese curvado en el que hay un montdn de huecos en las curvas maestras, justo
dénde estaba el texto de la acotacién de la curva, y que si no lo unes y creas perfiles, a posteriori, puede ser
que el eje caiga justo por ese hueco. (esta es una de las muchas razones por las que se creé la entidad
"CurvaDeNivel", ya que aunque tu veas los huecos, al buscar la interseccién toma el corte como si no
estuviera).
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)l H \VN G \
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Y, se me ocurre también, cuando quieres unir polilineas 3D; el CAD no te deja hacerlo con la orden
'‘EDITPOL', pero con esta herramienta no hay problema; te las une sin problemas.

18.4.6 Cuadricula del dibujo
Esta es la tipica herramienta para terminar un plano y ponerle, las lineas de incrementos en Xy en Y, en los

laterales de la hoja, o poner cruces dentro del plano, en determinadas posiciones incrementales. En la
imagen se aprecia cuales son las opciones configurables para este disefio.

PProtopo - [SinNombre]

Dibujar cuadricula del plano

)

4 o ¥ ===
B A+ R Er i , El 5 4 e Configuracién del texto
Borrar area Ia del ol dibui
Peine en taludes ECCRI e PRE0O B R
| l Provectar poliinea Altura del texto en mjp
SeQo =00 . .2
Cambiar elevacion iR /
Unir lineas/poliineas JHRHC e NG ST
Cuadricula del dibujo Incremento entre lineas en mjt
2 2 | Invertir poliinea k i I -
s B A ofar manmsabaeiite Capa para los textos de los ndmero: | TEXTO_CUADR! ‘ [ Capa ]
— 18600 1600 1860 ‘ [
+ + Capa de las lineas del cuadro | LINEAS_CUADR \ Capa
Nombre del estilo de texto | W Estilo
Decimales para los ndmeros 10¥0 ;ﬂ\
a = Dibujar lineas
§ § (%) Dibujar las lineas en los laterales de la hoja
—1ZE00 —|—lﬁﬂ0 +1asnn = . ” .
(O Dibujar cruces en el interior del plano
[ Aceptar ] [ Cancelar J
= 2
] B
L 10400 — o400 o401
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18.4.7 Invertir polilinea

Esta herramienta la he seguido conservando porque se siguen dando casos donde se necesita. Invertir una
polilinea nos cambia la polilinea de sentido, por lo que esa herramienta que no te permite 'UNIR' polilineas
en un sentido, a lo mejor, te lo permite en el otro, y ademas hay otras utilidades, en donde invertir la polilinea
puede ser necesario.

PProtopo - [SinNombre]
=
M A3 O

JIReT:

Borrar area

Peine en taludes
Proyectar polilinea
Cambiar elevacion
Unir lineas/polilineas
Cuadricula del dibujo

Invertir poliinea \ f
Acotar manualmente |
18.4.8 Acotar manualmente

Esta es una superherramienta. ¢ Cuantas veces te han dado un levantamiento topografico con curvas de nivel
en 2D? "Cienes" y "cienes" ;), y después de buscar al que lo hizo, después de protestar a las altas esferas y
después de golpear el ratdn contra la mesa, no te queda mas remedio que darles cota manualmente para
poder trabajar. Pues esta herramienta te va a hacer la vida mas féacil, ya que desde una ventana, que se queda
flotante sobre el CAD, puedes ir decidiendo la cota que le vas dando a las polilineas que vayas pinchando. Asi
que si la equidistancia es de 1m, y pinchas la curva de 90, la siguiente sera 91, la siguiente 92, etc. Y también
restando la cota. Con esto, haciendo click, click y click te acotas todas las curvas de nivel de un dibujo, en un
momento.

PProtopo - [SinNombre] _ Acotar - SUMAR EQUIDISTANCIA

SHEH A- - XES- W
Borrar area
Peine en taludes
Proyectar poliinea [ }
Cambiar elevacién

Capa de las entidades nuevas

La misma capa de la entidad seleccionada

Unir lineas/poliineas Borrar la entidad que se vaya seleccionando
Cuadricula del dibujo
Invertir polilinea Equidistancia de las curvas de nivel | 0,500

Acotar manualmente k 3

Mueva cota de la entidad [:] \,71

[ restar ][ = cota ] [ sumar ][Terminar]

[ Pinchar entidad para tomar su cota ]

Como es costumbre, se puede borrar la entidad pinchada, se puede cambiar de capa la nueva polilinea y
ademas, para saber la cota de una determinada polilinea, tienes otro botdn. Pruébala, porque hay mas
cosas, con imaginacion, que se pueden hacer con esta herramienta.
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18.5 Abrir y guardar fichero

Vemos dos opciones al principio de la barra de herramientas de PProtopo que se corresponden con las
ordenes de abrir y guardar archivo de cualquier programa:

R Girabar archivo]
E‘w E :l - *

Cuando pulsamos sobre el botdn de “Abrir archivo” nos surge un cuadro de didlogo de seleccidén de archivos,
dénde si bajamos la persiana de la opcién de “Tipo de archivos”, comprobamos que hay dos tipos de ficheros
gue podemos abrir, para su dibujo, que son el de MDT y el “CRD” de Protopo.

Buscar en: |.._:J protopo _f..l z@j f—iJ

L4
L

=
RS A

i

ﬁ aaa.crd ﬁ pazol.crd
ﬁ azc.ord ﬁ pppppp.crd
ﬁ dfg.crd ﬁ Praotopo. crd

= fdghigfghord (] sanse28000.crd
ﬁ Guancha.crd ﬁ sanze 000, crd
ﬂ paso.crd ﬂ sangetodo. crd

Hambre de archiva: |E:Htral:uaiu:us'\pr-:utu:upu:u'xl3 uancha.crd Ahbirir |
Tipo de archivos: |.-'1'-.rn:hi-.n:|s de coordenadas [*.crd :__J Cancelar J

{Archivos de MDT [~mdt] , Z

Si seleccionamos un fichero con extensién MDT, el programa lo abrird y comprobara si hay curvas de nivel, y
si las hay las dibujarad en autocad segun los datos que haya especificados en el cuadro de didlogo de las
“Propiedades de las curvas de nivel”, eso si, siempre dibujara las curvas de nivel sin suavizar, y es obligacion
tuya abrir este cuadro de didlogo y desactivar la opcidn de “Visualizar las curvas sin suavizar para acelerar la
regeneracion”.

Nota: Como ya hemos dicho anteriormente, si abrimos el fichero desde la barra de herramientas de
PProtopo, el programa presentara siempre las curvas sin suavizar, y habra que desactivar la opcion
correspondiente de suavizado. En el caso de que dibujemos las curvas suavizadas, desde el programa de
“Triangulacion y curvado” de Protopo, si que se dibujara suavizadas directamente.

En el caso que selecciones un fichero CRD de Protopo, el programa dibujara directamente los PPuntos con
las caracteristicas seleccionadas anteriormente en el cuadro de “Propiedades de los PPuntos”.

Nota: Debes de saber que los PPuntos que se dibujen son los que corresponden a los puntos marcados del
fichero CRD, ya que con Protopo se puede discriminar una nube de puntos mediante su marcado especial.
Asi que si en el fichero hay 1000 puntos y sélo se dibujan 200 significa que hay 800 puntos que no estan
marcados. Un “no cliente” de Protopo no tiene acceso a la herramienta “Editor de coordenadas” por lo que
no podria “marcar puntos”.
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r‘ﬁ Editor de coordenadas - [C:\trabajozshprotopoiGuancha. crd]

Archivo  Edicion  Autocad  Heramientas  Configurar Ayuda

Nl mlesles plelelB el OmE] Al S

™ cbdapugs v <Chl + M3 marca 1% <haypuse v <Chl + b2 quita marca | B35 marzadoz de 700
Mdmere | Estacidn * i = Cadiga

1 A 7E3.147 1138.036 134.857 |ESTC -

1 A 1004567 957.070 86.772  |CAMIND —

& A 1000.014 956, 753 85,983 [CaMIND e

3 A 993 972 60,151 86.029  [CAMIMOD

4 A 994911 355,393 84.947  |CAMIND

il L) 994546 353.903 85170 [CAMIND

G A 390,250 954.074 84.257  [CAMINOD

v A 989.033 A57.003 84264 |CAMINOD

a A 985.194 952,749 83543 |CAMIND

9 L) 995,323 95h. 754 83615 [CAMIND

10 A 381.506 952 225 83100 [CAMINOD -

En el caso de que se use la opcidn de guardar, el programa siempre pregunta el nombre de fichero, que sera

un CRD para coordenadas y un MDT para las curvas de nivel.

Guardar en; I'ﬁ protopo j ﬁl

1| B atimetrico. rmdt
] definitiva.mdt
9 guancha, rmdt
a zanzetoda. mdt

Mombre de archivo: Idefinitivn.mdt Guardar

Guardar como Archivoz de MOT [*.mdt) j Cancelar |
/

archivos de bipo:

Archivos de coordenadas [*.crd)

En el caso de que haya PPuntos en la capa especificada en “Propiedades de los PPuntos” el programa lo

tomaray creara un fichero de coordenadas CRD, y todos ellos estard marcados.

En el caso de que haya un curvado, se preguntara un fichero “MDT”, el cual, si no existe se crearan las curvas
de nivel, y si existe, se sustituirdn las curvas de nivel que tengan por las nuevas, lo que es un buen sistema

para la edicion de las mismas.

Hay que tener cuidado con los PPuntos, ya que si existe el fichero, el programa borrara los puntos que tengan

y los sustituird por los que haya en el dibujo.
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18.6 Ventajas y desventajas de PProtopo

Creemos importante un apartado en el que se explique claramente que es lo que se puede hacer con
PProtopo y qué no, en comparacidn con Protopo.

Evidentemente, el programa PProtopo es gratuito, pero esta limitado en el sentido de que no se pueden
calcular modelos digitales, (no se tiene el programa de Triangulacion y curvado), sino solamente editar el
curvado, y en el caso de los PPuntos no se dispone de un programa que sirva de base de datos de los puntos,
como el “Editor de coordenadas”, por lo que el dibujo de los puntos no es posible.

Realmente, con la herramienta de “Convertir puntos” se pueden pasar los puntos de autocad a PPuntos, y
trabajar con ello, pero no podras trabajar con el fichero “crd” generado con PProtopo en el “Editor de
coordenadas”, si no eres cliente.

En otras palabras, PProtopo es una herramienta necesaria para nuestros clientes de Protopo por que les
permite poder entregar los trabajos con las nuevas entidades “PPunto” y “Curva de nivel” a sus clientes, cosa
que disminuye el tamano de los ficheros espectacularmente, pero que en realidad, para el cliente esta
limitada a la edicion de ese trabajo.

Creia importante explicarlo en un apartado especial para ello, para que los que no son clientes de Protopo
supieran que PProtopo no hace las operaciones de triangulacion y curvado, y tampoco de replanteo o listado

de coordenadas, o manejo de cddigos, etc. Cualidades que tiene el programa Protopo en su conjunto.

De todas formas es el “no cliente” de Protopo el que comprobard estas cualidades y las dard como buenas,
plantedndose el adquirir nuestro producto para un completo manejo de estas nuevas entidades.
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