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1 Introduccion

Llevamos bastante tiempo invertido en esta actualizacién de LanDTM, y aqui abajo detallo las mejoras que se han
hecho en este programa:

Archivo Edicién Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

D8 O SSWAN Bk JEQRA YH+ XO

Isfa.de Ibiza

El MDT ha sido leido desde disco... 369670.88, 4327489.55, -2.00, 137.93s, 39.0868, 1.4931

e Fondo grafico tipo Google maps: Ahora tendras debajo de tu trabajo algo parecido al Google Maps, con el
terreno o mapa, segun elijas el proveedor de mapas.

e Zoom y desplazamiento en el mapa: Con la rueda del ratén puedes hacer Zoom en el mapa y con el botén
derecho desplazamiento por el mismo, (dejandolo pulsado y arrastrando el mapa).

e LanDTM sin CAD: Se ha creado LanDTM fuera de cualquier CAD, o sea, desde Windows, con lo que ahora no
necesitas arrancar el CAD, si sélo quieres comprobar datos o crear modelos digitales. No necesitas Autocad
ni BricsCad ni ZWCad si no lo deseas.

e Ediciéon del modelo digital en el grafico/mapa: Ahora puedes usar las herramientas de edicién de modelos
digitales, (nueva linea, modificar arista, tridangulos, etc.), en el programa directamente, sin tener que hacerlo
en el CAD. Simplemente haz zoom y desplazamiento a la zona que quieres modificar y automaticamente
cambiara al editarla.

e Dibujo de fotografias en CAD/Captura de imagenes a fichero ".jpg": Cuando estés en el mapa puedes dibujar
en el CAD una fotografia, o mosaico de fotografias, de lo que estds viendo, con lo que después podras trabajar
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sobre esa fotografia/mosaico en el CAD. También, esas mismas fotografias se pueden guardar en un fichero
".jpg".

e Cdlculo automatico de modelos digitales SRTM: Basandonos en los modelos digitales cada 90 metros del
mundo entero, con una sola tecla obtienes el modelo digital y curvado de la zona del mapa que estés viendo
en ese momento. Sin necesidad de calculos complicados de latitud y longitud, simplemente el MDT de lo que
ves.

Asi pues, ahora dentro del programa tienes el mapa de fondo de algun proveedor de internet, el modelo digital del
terreno del trabajo que estds realizando vy, por ultimo, el modelo digital del terreno SRTM que se incluye de forma
automatica, siempre que lo desees.
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2 Nuevo entorno de trabajo en LanDTM.

Ahora, cuando arrancas el programa "Programas/Triangulacidn y curvado" desde Protopo, o LanDTM desde Windows,
aparecera la misma ventana de siempre, con el grafico del modelo digital en el que estas trabajando, y ademas una
nueva pestafia denominada "mapa" en la cual se ha incluido un control, tipo Google maps, con el mapa de toda la
tierra, pudiéndote mover por él con la rueda del ratén para hacer zoom y con el botdn derecho, (no el izquierdo), para
hacer desplazamiento/pan, arrastrar el mapa por las zonas adyacentes.

El mapa que estas viendo esta en coordenadas geograficas WGS84, asi que si deseas ver tu trabajo sobre la zona exacta
ddnde se encuentra, deberas de trabajar en este sistema de referencia. Como primer paso y muy importante, deberas
de tener en cuenta el "Huso" en el que esta tu trabajo, ya que, légicamente lo que tu tienes son coordenadas "XYZ"
UTM WGS84 las cuales, como sabes, vienen referidas a un Huso.

Cuando creas un modelo digital de tu trabajo o importas uno del dibujo, el Huso por defecto, en el que se pone es el
"30" y si no es en el que estd tu trabajo veras en el mapa, que el MDT se dibuja en medio del Mar mediterraneo u
Océano atlantico, o vete a saber dénde. Por lo cual, el primer paso y mas importante, después de importar un Modelo
digital del terreno, crearlo a partir de puntos topograficos, etc., es poner correctamente el Huso en el que esta ese
trabajo; siempre y cuando desees ver tu trabajo sobre la zona correcta del mapa.

Para ello debes de usar la opcion del menu "Config/Datos de la proyeccidn", donde modificas el Huso y al darle a
"Aceptar" comprobaras si se pone tu trabajo encima de la zona del mapa deseada.

‘ LanDTM(1} - [DATrabsjossBT1 José fuan Ma\MDT 10Muye2015\Curvado.me] - -colEl
Aochivo  Edicin Ditcje Hemments  Aglicacones Mags SRTM | Coaflg | Ve dyude
Nedd O1R S8 d8 B2 2 Dancs o b progeccibn
-
Lishzo Hapy Opiiones del progrore

L2
Mepe
MUT 55T

Larsigurar datos para ol ehipsside

LesUIH

“hpoede LTM de b ssdee B g de'wi3:94 v

Conmedz

Mediterranean Sea

373404.40, 4340012.98, 200, 2.00w%, 3%,


http://www.protopo.com/images/013_15junio2015/Imagen002.jpg
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W LanDTMI1) - [0 Trabujost 871 Jusé Juan Mar\MDT 10Maye2015\Curvad.mdt] -~ -0©
Acchivo  EBdicon Cibujo  Hemmentss  Aclicaziones Maps SBTM Coelig Ver Aguda
Fredd OR SFspd B /A A E-£20 [

Listes Haps

H.w LTH il
Ciporada | TMda v cene B Lo o'=13384

Curvas de nivel SRTM calculadas... J700%9.13, 4330150.08 2.009, 39.1113, 13063

El sistema de "Zoom" es fijo, y cada "Zoom" tiene un nimero, que se puede ver en la nueva barra de coordenadas,
abajo a la derecha, cuyos valores explico aqui abajo, de izquierda a derecha:

I El MDT ha sido leido desde disco... 453693.01, 4469475.28, -5.49, 625.67s, 40.3746, -3.5455, (h30 ‘7.19

e Coordenadas XY UTM WGS84: Son las coordenadas XY UTM, transformadas desde las geograficas por las que
mueves el ratdn dentro del mapa.

e Cota del MDT de trabajo: Es la coordenada Z que tienes en tu trabajo. La que has calculado tu, (en el caso de
la imagen es negativa).

e Cota del MDT SRTM: Se puede calcular automaticamente el modelo digital SRTM, (malla mundial cada 30m o
90m); y si estd calculado, entonces ahora vendra la cota en ese modelo. Se pone una "s" al final de la cota para
indicar que es la cota en el MDT SRTM.

e Latitud y longitud UTM WGS84: Se indica la latitud y longitud, siendo negativa hacia el sur, a partir del
ecuador, en el caso de la latitud, y hacia el oeste, a partir del meridiano "0" o de Greenwich, en el caso de la
longitud.

e Huso o Zona UTM: El huso en el que estan las coordenadas del MDT trabajo, el cual se puede modificar en el
menu "Configurar/Datos de la proyeccion”, en el caso que no sea el correcto segun tus coordenadas.

¢ Numero de Zoom: Hay hasta 22 "zooms", siendo el "1" en el que se ve todo el mundo, y el "22" el mas cercano,
(como se aprecia en las dos imagenes de aqui abajo). A partir de zoom nimero "19" o "20" no suele haber
imagenes fotograficas de la zona de trabajo, pero estos zooms se han dejado para que puedas editar con mas
precision el modelo digital, (cambiar tridngulos, lineas, curvas, etc.).


http://www.protopo.com/images/013_15junio2015/Imagen003.jpg
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v LanDTM(D) - [CA\Trabaios\Protopo\Origen.mttl - DO n
aniy 1 vl A Y f:.x)ﬂv[(]\v.‘ rotopo\ungenmat)
Archivo Edicion Dibujo  Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM  Config Ver Ayuda
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. LanDTM(1) - [C\Trabajos\Protopo\Origen.mit] - O n
Archivo Edicion Dibujo  Herramientas  Aplicaciones Mapa SRTM  Config Ver Ayuda

DedE TN “F /M Bk yEQRA AH+ &£

En el caso que
no tengas 22015 Merosoft Corporation, @2015 NAVTEQ, @2015 Image countesy of \"f.“(‘ :'

coordenadas S - - - _ XY
UTM ido leido dese 453676.99, 4469476.97, -5.17, 625.11s, 40.3746, -3.5457, (h30

WGS84, sino que

tengas tu trabajo en un sistema de referencia local, podras trabajar igualmente con el "Mapa",(puedes seleccionar el
proveedor de mapas "EmptyProvider", o sea, sin mapa), lo Unico que te saldrd tu trabajo en cualquier sitio, pero por
lo menos podras editar y visualizar la triangulacién, aprovechando esta nueva mejora de poder hacer zoom y
desplazamiento sobre tu MDT, cosa que no se podia hacer antes y se hacia complicado editar la triangulacion a una
escala tan pequeiia.
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En este nuevo entorno puedes pinchar sobre los puntos o lineas y verds como aparecen, en una etiqueta, las
coordenadas de ese punto o de los dos puntos que componen la linea, y su longitud. Hay que tener en cuenta que
para que aparezcan los datos de punto, debes de tener en la "Tabla de datos" seleccionados los puntos, y saldran
las etiquetas de los puntos, y en el caso de que tengas las lineas seleccionadas saldran los datos de las lineas. En las
siguientes imagenes vemos como salen los puntos o lineas seguin tengas seleccionado una cosa u otra.

a Datos del MDT 2 =S
Edicion | Marcar | Autocad Configuracién Ver
-~ Puntos del MDT Nombre LINE&S por seleccidn en el dibujo v | Seleccionar
8 Lineas del MDT - - — -
- Lineas de rotura |MW A
- Contornos m 518775.871 4716683594 |-11.997 518800301  |4716689.522 |-10.661
& Curvas de nivel 06303 | 518775.871 4716683.594 |-11.997 518776.996  |4716683.228 |-11.721
06304 | 518775.871 4716683.594 |-11.997 518776.428  |4716687.650 |-11.707
06305 | 518775.937 |4716723.871 |[-11.669 518776.902  |4716728.032 |-11.112
06306 | 518775.937 |4716723.871 |[-11.669 518778.279  |4716723.015 |-11.143
06307 518775.937  |4716723.871 |[-11.669 518779.074 |4716726.766 |-11.242
B ‘06§0§ 518776.096  |4716703.984 |[-11.963 518776.537 |4716697.161 |-12.548
¥_063;09 518776.096  [4716703.984 [-11.963 518781112 |4716705.864 |-12.744
06310 |518776.036  |4716703.984 |-11.963 518777385  |4716705.887 |-12.074
06311 |518776.103  |4716747.336 |-10.786 518776.722  |4716745.643 |-10.366
0319 Ri0776 102 |A716747236 | in 706 E19770 747 la71c7ac 710 | ingi2 b
Respetar contorno Contorno de inclusion 13431
L] LanDTM(1) - [D:\Trabajos\4008 Omarsub\Volumen\batimetrico.mdt] 2 = =

Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda
DEeEE O FVAN Bk /EQRA X XH+ SE¢XKS O

Gréfico Mapa |

518693.53, 4716920.04, -2.00, -4.00s, 42.6046, -8.7721, (h29), (
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" ] Datos del MDT il = el
Edicion Marcar Autocad Configuracién Ver
B8 Puntos del HDT No | PUNTOS por seleccién en el dibujo v | Seleccionar |
- Lineas del MDT — - -
- Lineas de rotura Puntos X I Y | Z 2
(- Contornos : 518725.773  |4716825.222 |-10.027

518725.777  |4716689.985 |-11.001
518725.868 |4716784.841 |-10.445
518725.958 |4716701.574 |-11.593
518725.958  [4716712.010 |-11.321
518725.966  [4716833.186 |-9.655
518726.019  [4716712.041 |-11.554
518726.028  |4716727.073 |-11.232
518726.091 4716806.228 |-10.334
518726.159  [4716790.206 [-10.711
|99 s107oc anc (4716746269 111970
Respetar contomo Contomo de inclusién 13 marcados de 4512

(#- Curvas de nivel

v

L] LanDTM(1) - [D:\Trabajos\4008 Omarsub\Volumen\batimetrico.mdt] s =

Archivo Edicién Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

DeEE O FVAM Bk /EQRA X XH+ YRy O

| Gugfico| Mapa |
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3 Nuevos menus y opciones en el programa. Menu "Config”

El programa ha cambiado un poco los menus y ha incluido nuevos. Como primer cambio, cabe decir que se ha
eliminado el menu "Informacién geografica" dénde antes se encontraban las opciones que se referian a la inclusidn
de modelos digitales SRTM, como "Importar modelos digitales" y "Dibujar datos generales", que no se han quitado del
programa sino que se han incluido en el nuevo menu "SRTM". O sea, que puedes seguir usandolas si quieres importar
una determinada zona, conociendo las latitudes y longitudes de las esquinas que la componen, pero el cambio que se
ha hecho, precisamente, es para que no tengas que estar poniendo valores de latitudes y longitudes, sino para que te
muevas por el "mundo” y cuando estés visualizando la zona que deseas ver el modelo digital SRTM, simplemente le
des a una tecla y lo obtengas, sin necesidad de nada mas.

Asi pues, ahora tenemos los nuevos menus "Mapa", "SRTM" y "Config":

e Mapa: En este nuevo menu se incluyen todas las opciones que influyen en el nuevo control de la pestaiia
"Mapa", asi como la geo referenciacion de imagenes en el CAD.

e SRTM: En este menu tendremos todo lo que influye en el modelo digital SRTM que estara de fondo, si lo
deseas. Puedes activar o desactivar "Ver\No ver" el modelo digital SRTM. Lo veremos en un apartado
exclusivo, posteriormente.

e Config: En este nuevo menu se han incluido las opciones que nos permitiran configurar todas las opciones del
programa, desde el "grafico" de la primera pestafia, hasta el grosor de las curvas de nivel en el nuevo control
"Mapa".

Asi pues es importante que veas que la opcidén en el menu "Ver/Gréfico", donde decides los elementos del MDT de
trabajo que quieres ver, ahora esta en el menu "Config/Gréafico".
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N LanDTM(1) - [CA\Trabajos\Protopo\Origen.mdt] et - oiEl
Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM | Config | Ver Ayuda

DEEE I &0 @ A b VRS { Datos de la proyeccién

‘ Opciones del programa

Gréfico | Mapa

Grafico
Mapa
MDT SRTM

Visualizar
Ver la nube de puntos er contomos
A Ver la triangulacidn Ver Curvas de nivel normales

= ‘ ["]¥er tridngulos sin adyacentes Ver curvas de nivel maestras

(A

i Ver lineas de rotura Ver cota y pendiente |0

g Colores

. Puntos: Rojo | 255 | verde | 256 | Azl 255 Elegir color

)
; Triangulacién Rojo (64 Verde B4 | Azdl 64 Elegir color
S Tridngulos ady. Rojo 128 Verde 128 Azdl 128 | Elegir color

Lineas derotura  Rojo 252 Verde 93 | Azdl |54 Elegir color
Contornos Rojo |0  Verde 226 Azdl 62 Elegir color

Curvas normales  Rojo (128 Verde (128 Azdl 0 Elegir color

o

{ Curvas maestras  Rojo (128 Verde 64 | Azdl Elegir color

~5:‘ Equidistancia de las curvas de nivel para aplicar en el gréfico  0.25

v

| Curvas de nivel maestras cada cuantas normales 5

I Curvas de nivel SRTM calculadas...

285917.32, 4012875.67, -5.00, 75.35s,

Ahora hay dos opciones que configuran la forma de ver el MDT de trabajo en el programa, una primera, que hemos
visto arriba para configurar la visualizacion de los datos de puntos, lineas, tridngulos, etc. en la pestaia "Gréfico", y
otra en el menu "Config/Mapa" en la que decides el color y el grosor de estos elementos en la pestafia "Mapa". Asi
pues, sélo hay un sitio en el que decides si quieres ver o no los puntos, lineas, tridngulos, etc., (menu "Config/Gréfico"),
y dos sitios en los que decides el color y grosor de estos elementos tanto en la pestafia "Grafico" como en la pestafia

"Mapa", que estan en el menu "Config/Grafico" y "Config/Mapa".

10
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Datos de la proyeccion para el MDT de trabajo ‘

Configurar las opc'gnes del Mapa

Huso UTM [ﬁ; [ Elipsoide UTM de los datos | \WGS84 v

Visualizacion del mapa

Proveedor de mapas | BingHybridMapProvider v
Latitud inicial | 40.0000000000 Longitud inicial | -3.0000000000(C
[]ver lineas de la rejila Zoom inicial 12 <= 22

Aspecto de los puntos y las lineas seleccionadas en el mapa

Color de los puntos Grosor | 4 pixeles

Color de las lineas Grosor | 4 pixeles

Aspecto de los datos del MDT de trabajo en el mapa

Color de los puntos - Grosor |1 pixeles
Color de los tridngulos - Grosor |1 pixeles
Color tridngulos sin adyacentes = " Grosor |1 pixeles
Color de las lineas de rotura - Grosor |1 pixeles
Color de los contornos Grosor |1 pixeles
Color curvas de nivel normales : ‘ Grosor |1 pixeles
Color curvas de nivel maestras - Grosor | 3 pixeles

Aspecto de las lineas/goma y puntos para la edicién del MDT
Color de las lineas al editar Grosor | 5 pixeles

Color de los puntos al editar Grosor | 2 pixeles

Aceptar Cancelar

En este mismo cuadro de didlogo que surge al seleccionar la opcidn del menud "Config/Mapa", puedes configurar el
aspecto de los datos del MDT de trabajo, (puntos, lineas, contornos, etc.), y también puedes configurar otra serie de
aspectos del mapa.

¢ Datos de la proyeccion: Ademas del mend "Config/Datos de la proyeccion", estos mismos datos los puedes
configurar en este mismo menu de "Config/Mapa".

e Visualizacion del mapa: En este grupo de opciones configuras el proveedor de mapas del control "Mapa", la
latitud y longitud por defecto que sale la primera vez que entras en el programa, si quieres ver las lineas de la
rejilla que son las que dividen las fotografias del control "Mapa" en diferentes recuadros y el zoom inicial para
la primera vez que entras en el programa o abres un archivo nuevo.

e Aspecto de los puntos y las lineas seleccionadas en el mapa: En esta nueva actualizacidon, dentro de la pestafia
mapa, se pueden seleccionar puntos y lineas, igual que en el "Gréfico" anteriormente, asi que aqui decides el
color y grosor de esos puntos o lineas del MDT de trabajo seleccionadas. (para que se puedan seleccionar

11
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puntos o lineas, se debe de tener abierto la "Lista de lineas", menu "Edicién/Datos del MDT" y activada una
de las listas de puntos, lineas, curvas, contornos, etc.).

e Aspecto de los datos del MDT de trabajo en el mapa: Colores y grosor de los datos del MDT de trabajo,
(puntos, lineas, contornos, etc.). Aqui no decides si quieres ver o no esos elementos en el mapa, sino el sélo
el color y grosor. Si deseas "Activar/Desactivar" el ver o no ver estos elementos, deberas de abrir la opcidn
"Config/Grafico" para ello.

e Aspecto de las lineas/goma y puntos, para la ediciéon del MDT de trabajo: Aqui decides el color y grosor
cuando se esta editando el MDT de trabajo.

'Conf_i'gurar opciones ldsel programa
LS 4
Directorio para los archivos SRTM1/SRTM3/MDT25: { Seleccionar... }

C:\Users\Pedro\Documents'\Protopo’T erreno
Directorio para los archivos JPG de imagenes: Seleccionar...
C:\Users\Pedro\Documentsh\Protopohlmagenes

Limite de datos a ser dibujados en el mapa para mejorar la velocidad

Limite de puntos a ser visualizados en el mapa 10000
Limite de lineas a ser visualizados en el mapa 30000
Limite tridngulos sin adyancentes a ser visualizados en el mapa | 20000
Limite de lineas de rotura para ser visualizadas en el mapa 10000
Limite de contornos a ser visualizados en el mapa 10000
Limite de curvas de nivel maestras a ser visualizados en el mapa 10000

Limite de curvas de nivel maestras a ser visualizados en el mapa 10000

Barra de estado Fondo Texto - Texto ejemplo...
Barra de coordenadas Fondo - Texto 40.235, -32.256 (z14)
Aceptar Cancelar

También, como nueva opcién en el menu "Config", tenemos las "Opciones del programa", dénde puedes configurar
las siguientes caracteristicas generales del programa:

e Directorio para los ficheros SRTM: A partir del directorio que se ponga aqui se irdn guardando los ficheros de
los "Parches" SRTM que vayan bajandose del servidor de ficheros. Cada vez que uses la opcidn del menu
"SRTM/Recalcular MDT SRTM" el programa comprobara si ya tienes en tu ordenador, (en el directorio que se
configura aqui), el fichero de la zona que corresponda, y si no lo tienes, entonces lo bajara del servidor de
ficheros en internet y lo grabara en ese directorio. En el caso de que lo tengas ya en el ordenador ird bastante
mas rapido, ya que no tiene que conectarse a internet para buscarlo, y ademas. si ya te lo has bajado, podras
trabajar con ese modelo digital SRTM sin necesidad de estar conectado a internet. (Como ya se explicé en su
dia, cada fichero, "Parche", SRTM3 de 90m, es un cuadrado con una longitud de lado de 1 grado, lo cual son,
mas o menos, 108 Km).

e Directorio para los archivos JPG de imdagenes: En el directorio que se ponga aqui se irdn grabando las
imagenes ".jpg". Las imagenes "jpg" se crean de dos maneras, una primera cuando usas la opcion del menu
"Mapa/Capturar mapa a imagen JPG", y también cuando usas la orden, dentro del CAD, de "Mapa/Dibujar
imagen en el CAD", ya que antes de dibujar la imagen en el CAD se graba la imagen en disco.

12
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e Limite de datos a ser dibujados en el mapa para mejorar la velocidad: Ahora, en la pestaiia "Mapa", y solo
en la pestaia "Mapa", puedes decidir poner limite a los puntos, lineas o curvas que se dibujan. Con esto
aceleras el proceso de redibujado en el "Mapa". Sélo se dejan de dibujar, no significa que no estén ahi; siguen
estando ahi. Asi pues, si ves que sélo se dibuja un trozo del Modelo digital de trabajo, repasa estas opciones
para ver si sobrepasa el limite que se ha impuesto aqui, y cdmbialo si lo deseas.

e Colores del texto en la barra de estado y la barra de coordendas: En esta nueva actualizacion del programa
se ha quitado el sistema de visualizacién de coordenadas que existia en el grafico, y se ha incluido un nuevos
sistema de visualizaciéon de coordenadas, fuera de los controles, que sirve tanto para la pestafia "Grafico"
como para la pestaiia "Mapa", y aqui puedes configurar los colores de fondo y texto para estas coordenadas.
También se ha incluido una nueva barra, denominada de estado, en la cual se iran poniendo mensajes de lo
gue vaya ocurriendo en el programa. Por ejemplo, cuando abres un fichero de "mdt" pondra algo asi como
"Fichero leido correctamente"; y también serd util para el caso en el que edites la triangulacion ya en esta
barra se ird indicando lo que se espera que hagas, ya sea "pinchar un primer punto de una linea" o "seleccionar
arista", etc. Aqui configuras el color del texto y fondo de la "barra de estado".

Por fin, en este nuevo menu "Config" la ultima opcidn hace referencia a la configuracion de los datos necesarios para

calcular el MDT SRTM, la cual explicaremos en el apartado donde se detalla el uso de estos nuevos modelos digitales,
mas adelante.

13
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4 Proveedores de mapas

Los mapas que se van poniendo debajo de nuestro trabajo son mapas de distintos proveedores, y para seleccionar un
proveedor distinto de mapa deberas de usar la opcion del menu "Config/Mapa":

Datos de la proyeccion para el MDT de trabajo

HusoUTM |30 | Eipsoide UTM de los datos | WGS84 v

Visualizacion del mapa

Proveedor de mapas | BingHybridMapProvider v
——— EmptyProvider
Latitud inicial [40 000 arcGIS Sh'eetMap World _2D_MapProvider
Provider

[ ] ver lineas de la rejills]

BingMapProvider

Aspecto de los puntosBingSatelliteMapProvider

GoogleChinaMapProvider

Color de los puntos GoogleChinaTerrainMapProvider
4 GoogleMapProvider

Color de laslineas | oo leTerrainMapProvider

OpenCycdeMapProvider

Aspecto de los datos {OpenStreetMapProvider

QviHybridMapProvider

Color de los puntos | QyiMapProvider

S QviSatelliteMapProvider

Color de los triangulos o, e - sinMapProvider

& 3 YahooMapProvider

Color tridngulos sin ac YandexMapProvider

Color de las lineas de rotura Grosor |1 i pixeles

Color de los contornos - Grosor | 1 ] pixeles
Yt —

Color curvas de nivel normales Grosor |1 ) pixeles
—

Color curvas de nivel maestras - Grosor | 3 ) pixeles

Aspecto de las lineas/goma y puntos para la edicién del MDT
Color de las lineas al editar Grosor | 5 pixeles
Color de los puntos al editar Grosor | 2 pixeles

Aceptar Cancelar
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Deberas de estar conectado a internet para que se vayan actualizando los mapas, y si hay alguno al que no se pueda
acceder, te saldra en blanco. (Que no haya fotografias del proveedor de mapas debajo del trabajo, no significa que no
puedas usar el grafico para visualizar/editar tu modelo digital).

Lo mejor para ver los mapas de cada proveedor, para poner el mas adecuado, es probarlos todos, uno a uno, a ver
cual se adapta mas a tus necesidades. En mi caso he visto que el que mejor se adapta al trabajo topografico que hago
es "BingHybridMapProvider" o "BingSatelliteMapProvider", pero elige el que te venga mejor. Aqui abajo pongo una
imagen de cada proveedor en un modelo digital propio.
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= L
. - e
—————— T — b €
FEON A —
\ &\
P <
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5 Edicion de la triangulacién y curvado en el programa/mapa

Hasta ahora, para realizar la edicién de la triangulacion, aunque fuera la mas simple, se hacia en el CAD, ya fuera desde
programa dibujandola en el CAD, modificandola e importandola de nuevo, o usando la barra de herramientas de
"Edicién del MDT" en el CAD. Pues bien, ahora se han creado herramientas propias sobre el "Mapa" para que puedas
realizar esta edicion sin necesidad de dibujar nada y, de hecho, sin necesidad de meterte en el CAD.

En el nuevo "Mapa", moviéndote con el ratdén para desplazarte o hacer zoom, puedes llegar a una zona que deseas
modificar, de manera sencilla, y una de las primeras opciones de edicidon es, pinchar en un punto que desees cambiar
su cota y, siempre que tengas abierta la ventana de datos con los puntos activos, el programa te llevara a ese punto
en la "ventana de datos", pudiendo editar la cota correspondiente. (Sin las herramientas de zoom y desplazamiento
antes se hacia bastante dificil poder editar un punto dentro del programa)

(B Datos del MDT nd =R

Edicion Marcar Autocad Configuracién Ver

;- Puntos del MDT
i~ Lineas del MDT

PUNTOS por seleccion en el dibujo v Seleccionar

i Lineas de rotura X I Y I Z 4
= 590213 |512201.022 | 4663147.364 |4.445
é. Curvas de nivel 590214 | 512201.022 4663146.864 |-4.445

(590215 | 512201022 | 4663146.364 |-4412
(590216 | 512201022 | 4663145864 |-4378
(590217 | 512201022 | 4663145364 |-4.360
590218 [512201.022 _|4663144.864 | 4342
590219 |512201.022 _|4663144364 | 4.341
590220 512201022 |4663143.864 |-4338
590221 (512201022 |4663143.364 |-2335

|512201.022 4663142.864 -

9 £12901 022 AGC21A2 204 WELT-a | b

Respetar contorno Contorno de inclusidn 2 marcados de 939737
L] LanDTM(1) - [D:\Trabajos\594 Xabier estevez Ports\mdt\mdtcurvado_1m.mdt] £ = =
Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

DEEE O =FVAE Bk /EQRA X XH+- P8y O

Grafico | Mapa

Gulf of Roses
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Y ademads de esta opcidn, que se le suponia, tenemos una serie de botones de edicidn, a la derecha de la barra de
herramientas del cuadro de didlogo de LanDTM, que nos permitiran la modificacion de la triangulacién a nuestro gusto.
Pasemos a repasarlas una a una:

e Crear nueva linea en la triangulacidn: Al usar esta opcidn, el programa se pone en modo edicidn, y te pregunta
por el primer punto en el que deseas apoyarte para hacer la linea. Una vez que lo pinches con el botdn
izquierdo del raton, te pregunta por el segundo punto, y por fin te dibuja la linea modificando la triangulacion
qgue haya debajo, y el curvado correspondiente. La nueva linea puede ser creada con la triangulacidn calculada,
para lo cual modificara la misma, y sin la triangulacidn calculada; simplemente se creara una linea de rotura
entre los dos puntos elegidos. Asi pues, ahora se pueden ir dibujando las lineas de rotura, antes de la
triangulacién, dentro del programa.
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Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

Grai Mapa | Crear nueva linea en la triangulacion i
rafico

N
o~

\ 15.207m Z=167.156

AVTEQ, 82015 Im\ qouresy of NASA

Pincha en el punto final de la nueva linea... 269632.06, 4327450.91, -2.00, 155.13s, 39.0864, 1.4927
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Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

Gréfico| Mapa |

77

N

X=369582.347 Y=4327439.356 7= 166.878 Long= 15.612)?_

-

©2015 Microsoft Corporatidpe®2015 NAVTEQ, 82015 JarSge courtesy of
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U LanDTM(1) - [C\Trabajos\Protopo\Curvado.mdt] < - O n
Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda v

BB JFQAX AXE+ SRS O

Gréfico | Mapa

_{_

6.465m Z=-4.000

WTEQ, 82015 Imagp countssy of Nm

Pincha en el punto final de la nueva linea... 369580.15, 4327447.72, -4.00, 158.24s, 39.0864, 1.4921, (h31), (z21

©2015 Mictpsoft Cor

ation, ©2015

Es la herramienta mas potente que habia antes, y ahora, al poder hacerse directamente sobre el programa, sin
necesidad del CAD, lo es mucho mds, ya que te permite trabajar rdpidamente sin tener que actualizar el archivo, ni
importar nada. Sea la linea que hagas la triangulacion serd modificada para que esa linea entre en la triangulacion
modificando todas las adyacentes. Y todo gracias a que ahora puedes hacer zoom sobre las zonas a editar, con lo que
ganas en precision.

No es necesario que te apoyes en el punto exactamente, sino que el programa busca el punto mas cercano al punto
pinchado, y lo toma como el origen o destino de la linea. También hay que decir que esta herramienta queda activa
para que puedas hacer la siguiente linea inmediatamente, y hasta que no pulses el botén central del ratén o en el
botdn "Cancelar comando", (el ultimo de la barra de herramientas del programa), no se cancelara la orden. Y mientras
estés editando la triangulacidn el programa no te dejara usar ninguna otra opcién del mismo; sélo las ordenes de
edicion del programa.

También puedes ver que mientras estas haciendo la nueva linea te aparecera una etiqueta con la longitud de la linea

gue estas haciendo y la cota del modelo por el punto que estas pasando, lo cual puede ayudar a la hora de hacer la
linea.

21



Actualizaciones LanDTM version 7.0

En el caso que no haya triangulacidn calculada, lo que estas creando son lineas de rotura, y el programa no controla si
las cruzas, asi que ten cuidado de no cruzar lineas de rotura porque cuando se calcule la triangulacion te descartara
alguna.

Incluir punto en linea: Esta opcidn nunca ha existido pero siempre se ha visto necesaria cuando tenemos lineas de
rotura demasiado largas que necesitan de algun punto intermedio para poder crear la triangulacion adecuadamente.
Por ello, ahora puedes incluir puntos en una linea, de la triangulacion, si esta calculada, o en una linea de rotura si no
esta calculada.

Cambiar arista: Al usar esta opcion, el programa se pone en modo edicion, y te pide que pinches cerca de una linea, y
esa linea que pertenece a dos triangulos serd cambiada por la otra opcidn de esa arista.

"] LanDTM(1) - [C:\Trabajos\Protopo\Curvado.mdt] i = =

Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

DEEE O 2FVANS Bk /PR 7@+ £0
Gréfico| Mapa 7 h

.m oft Corparation, 2075 NAYFS 20:\ 3¢ churtesy of NASA \

369567.88, 4327484.38

I Click on a line between two triangles to change vour position...
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= LanDTM(1) - [CATrabajos\Protopo\Curvado.mdt] o« - olEl

Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda
D dHE O FWAM BRL /% B +#£0

| Gréfico| Mapa |

/
.ucr oft Corpotation, ©2015 NAYFEQ, 2207 ~~ !unsy&NASA
I Click on a line between two triangles to change your position... 369566.39, 4327473.58, 165.88, -4.00s, 39.0866, 1.4919, (h31), (222

Nuevo punto en la triangulacidn: Al usar esta opcidn, el programa se pone en modo edicidn, y te pide que pinches un

punto en el modelo. Una vez pinchado, se le pone la cota que tenga en esa posicion, y si deseas cambiar la cota,

simplemente seleccionarlo, (con la tabla datos abierta encima de los puntos), y cambiala en la tabla.
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Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda
Do dE IR 2FwvAM Bfk /R »HEKO
Grafico| Mapa | ks

Nuevo punto en la triangulacion i

Click in a point on the map to create a new point...
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Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

También se puede incluir un punto nuevo si la triangulacion no esta calculada; el programa te preguntara la cota de
ese punto para incluirlo en la base de datos.
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L] LanDTM(1) - [C\Trabajos\Protopo\Curvado.mdt]
Archive Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

VERL AXF SR O

Gréfico Mapa

-

Zeta

| Zeta del nuevo punto [115.234 I
\
Cancelar ‘

+

i

counesy of NASA

©2015 Micn orporation, ©2015 NAVTEQ, 82015 Imat

- =
] Pincha en un punto en el mapa para crear un nuevo punto... | 369575.59, 4327452.94, -4.00, 157.94s, 39.0865, 1.4920, (h31 z21

Borrar punto de la triangulacién: Tanto si estd calculada o no la triangulacidn, con esta opcidn se borrara el punto
mas cercano al pinchado en el archivo. Ten en cuenta que si borras un punto también se borrardn las lineas asociadas
a ese punto, ya sean lineas de rotura y/o lineas de la triangulacion. Es muy importante que cuando estés editando
tengas activa la opcidn de "Ver triangulos sin adyacentes" en el menu "Config/Grafico", gracias a la cual podras ver
qué triangulos no estan terminados cuando borres algo. En la siguiente imagen los tridngulos sin adyacentes he hecho
que se dibujen en verde y con un grosor de 3 pixeles, para que se aprecie mejor.
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Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda
Deds FE >SvaAm Bk /PQR% £ XxH+ A8 O

orrar punto en la triangulacién
Grafico | Mapa

y.

F s
82015 MicrosoftiCorporation, $2015 NAVTEQ, @20 A couffesy b NASY

Pincha en un punto en el mapa para borrarlo...

27



Actualizaciones LanDTM version 7.0

Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda
D dB W =FVAM BBk /EEQA X XA+ 48,0
Gréfico| Mapa |

©2015 MicrosaftiCorporation, $2015 NAVTEQ, €20 5455 chuffesy b NADY

Pincha en un punto en el mapa para borrarlo...

Una vez borrados esos puntos podemos usar la opcién de "Crear nueva linea en la triangulacién" para crear los nuevos
triangulos. Como verds, gracias a que vemos los "Tridngulos sin adyacentes" podemos hacer la edicion facilmente.
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Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda
D dHE W =@FWAK Bk JFQRA X XH+ /8,70
Grafico | Mapa

N

\
=D om)

t8.333m Z

& =

y.

p
82015 MicrosoftiCorporation, $2015 NAVTEQ, @20 47 couffesy bf NASY

Pincha en el punto final de la nueva linea...
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Borrar linea de la triangulacidn: Al usar esta opcidn, el programa se pone en modo edicidn, y te pide que pinches una
linea, ya sea de la triangulacién o de rotura, (la linea de rotura sélo sera seleccionada si la triangulacidon no esta
calculada), para borrarla. Como con todas las opciones de edicion sobre la triangulacién, es preferible que tengas
activada la opcién de "Ver tridangulos sin adyacentes" para comprobar qué tridangulos se estan quedando sin hacer,

para asi corregirlos posteriormente con la orden de "Crear nueva linea".

Con esta opcién debes de tener en cuenta que hasta que no pulses el botén central o selecciones el botdn de "Cancelar

comando" en la barra de herramientas del programa seguira preguntandote por otra linea para borrar.

Borrar triangulo de la triangulacidn: Al usar esta opcidn, el programa se pone en modo edicidn, y te pide que pinches
un punto en el modelo, dentro de un triangulo, y una vez seleccionado, se borra ese triangulo. Esta opcidn es muy util

para dejar en blanco la superficie ocupada por una construccion, tipo edificio.

Ver Ayuda

Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config

R A XE+ SR O

Borrar triangulo de la triangulacion i

Gréfico | Mapa

©2015 Microsoft Corporation, ©2015 NAVTEQ, 82015 Image courtesy of NASA

N LanDTM(1) - [C:\Trabajos\Protopo\Curvado.mdt] k2 = = “

Pincha dentro de un tridngulo para borrarlos... 369471.18, 4327356.10, -2.00, 161.84s, 39.0856, 1.4908, (h31), (z21)|
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LanDTM(1) - [C\Trabajos\Protopo\Curvado.mdt]

“ SN

Archive Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda
NwdE Wl =& ' 7 RS AEXBr S €Ky O
Gréfico | Mapa

©2015 Microsoft Corporation, 2015 NAVTEQ, 82015 Image courtesy of NASA

369428.24, 4327337.92, -3.00, 163.49s, 39.0854, 1.4903, (h31), |

Pincha dentro de un triangulo para borrarlos...

Con esta opcidn debes de tener en cuenta que hasta que no pulses el botén central o selecciones el botdn de "Cancelar
comando" en la barra de herramientas del programa seguird preguntandote por otro triangulo para borrar.

Trasladar el MDT en base a dos puntos: Con esta herramienta trasladaras el trabajo, en 2D, pinchando dos puntos en
el mapa, lo cual puede ser bastante Util en casos que no coincidan las coordenadas con la imagen, ya sea porque has

hecho en trabajo en otro elipsoide o en cartesianas en un sistema de referencia local.

El programa te pide que pinches un primer punto de base, y después un segundo punto a donde quieres trasladar ese
primer punto, y todos los datos del archivo de MDT, puntos, lineas de rotura, lineas, etc.
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Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

D dE CIH = FVAM BEL /FQ0 £ XH+ ¢ 210
I Trasladar MDT trabajo en base a dos puntos i

Grafico| Mapa |

38 480m Z=-2.000 |

| Pincha en el primer punto, a partir del cual se t dara el MDT trabaj
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Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda
DeEE O 2aFWAN Bk JEQRA A XH+- S EXS O
Gréfico Mapa |

e Cancelar comando: Al seleccionar esta opcién se cancelard el modo de edicidon. También se puede cancelar la
edicion pulsando el boton central del ratén.

Se pueden afiadir mas funciones de edicion pero con estas se pueden realizar casi todas las operaciones de

refinamiento del modelo digital que desees, y si hay algo mas complicado que esto, siempre se puede dibujar el modelo
en el CAD y editarlo alli.

La ventaja mds enorme de esto es que puedes realizar la edicion de la triangulacién fuera del CAD, con lo que eso
representa a la hora de arrancar el programa y poder tenerlo en cualquier ordenador que no tenga ningun CAD.
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6 Trabajando fuera del CAD y dentro

Con esta nueva actualizacién el programa LanDTM, (Triangulacidn y curvado), se puede ejecutar dentro del CAD y
fuera, y para ello, en la instalacion se instalaran dos iconos de acceso directo, en el escritorio, tal y como se ve en la
siguiente imagen.

= =
Protopo para LanDTM sin CAD
Autocad 20...

Si ejecutas el icono de Protopo, en el caso de la imagen, se abrird Autocad y se cargara el programa Protopo, pero en
el caso de que selecciones, con doble click, el icono que pone "LanDTM sin CAD" entonces se abrira la ventana de
"LanDTM" en Windows como un programa independiente.

Esta mejora es importante porque te deja trabajar con tus MDTs sin necesidad de abrir el CAD; y puedes ir viéndolos,
editandolos y grabandolos desde fuera del CAD, con lo que eso representa, primero en velocidad de acceso, y segundo
gue puedes tenerlo en cualquier ordenador que no tenga ningun CAD instalado. Por ejemplo, un cliente tuyo puede
tener el programa fuera del CAD, que es gratis, y no tener Protopo ni Autocad, y puede echarle un ojo al modelo
igualmente, o tener una base de datos de los mismos. Bueno, las posibilidades son muchas, y seguro que lo encontrais
mas cdémodo, que era la idea final de hacerlo asi.
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7 Captura de imagenes y dibujo en el CAD

Ahora, con esta nueva versién del programa podemos capturar la imagen que se estd viendo en la pestaiia "Mapa",
simplemente usando la opcidn del menu "Mapa/Capturar mapa a imagen JPG", y se creard un fichero ".jpg" de imagen
con lo que estds viendo en el "Mapa", lo cual puede ser util para la presentacion del trabajo.

& LanDTM(1) - [C:\Trabajos\Protopo\Curvado.mdi] <
Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones | Mapa | SRTM Config Ver Ayuda

= E . N e E f Centrar vista en el MDT de trabajo
Gréfico| Mapa | { Capturar mapa a imagen JPG {k ’

Dibujar imagen en el CAD

Georeferenciar imagen

Mover imagen en geograficas

Isla de.lbiza

Decir aqui que esa imagen tendrd como nombre el nombre del archivo ".mdt" que tengas abierto en ese momento y
se le afiade, al nombre, un texto que indica la fecha y hora en la que se hizo esa foto. El fichero ".jpg" se grabara en el
directorio que tengas configurado como para imagenes, en la opcion del menu "Config/Opciones del programa". Esta
orden se puede usar tanto dentro como fuera del CAD.
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Ademas de esta captura de imagen a "jpg", la opcién de dibujarla en el CAD es una de las mejores opciones que se
presenta en esta nueva actualizacidn. La representacion de lo que se esta viendo en el "Mapa" en el CAD, en su posicion
real en coordenadas "XY UTM WGS84", con lo que podras trabajar sobre el terreno real, como una ortofoto, dentro
del CAD, para ayudarte a la creacidn/edicion del trabajo. Simplemente debes de usar la opcion de "Mapa/Dibujar
imagen en el CAD", con lo que se dibujara lo que ves, (siempre sin el modelo digital de trabajo, el cual puedes dibujar
con las opciones de dibujar lineas, triangulacion, etc. en el menu "Dibujar").
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B~ |

Dy - |

BEE65).5043, 43350777900, .0000 | MODELD. .l .. - v =

Nota: Debes de tener en cuenta que sélo te va a servir como aproximacion, y nunca como medidas exactas, ya que
no es una ortofoto. La escala de la imagen, (si la miras en "Propiedades" del la imagen en el CAD), veras que es de
mas de "200", lo cual implica que una diferencia en el terreno de 1cm se convierten en 200cm, y como estamos
trabajando en coordenadas UTM, ese error es mas que probable en escalas muy grandes. Asi que cuidado con como
usas las fotos.

Debido al tamafio de las fotos y el error que conlleva, si intentas dibujar fotos, una al lado de la otra, siempre vas a

tener un error y no van a coincidir los limites, asi que para que puedas dibujar varias fotos de una zona mas grande a
escalas grandes, se ha creado una herramienta en el ment "Mapa/Dibujar mosaico de imagenes en el CAD"

38


http://www.protopo.com/images/013_15junio2015/Imagen039.jpg

Actualizaciones LanDTM version 7.0

LanDTM(1) - [C:\Trabajos\Protopo\Curvado.mdt]

e - oEE

Archivo Edicién Dibuje Herramientas Aplicaciones l Mapal SRTM Config Ver Ayuda

b& B mFunaE BE Centrar vista en el MDT de trabajo

| Gréfico

Capturar mapa a imagen JPG

Dibujar imagen en el CAD

Dibujar mosaico de imagenes en el CAD

Georeferenciar imagen

Mover imagen en geograficas

Borrar todas las imagenes que haya en la capa espedficada.

Nivel del mosaico. Nimero de imdgenes en total

Nivel 2 - 9 imagenes

Capa para las imdgenes | IMAGENESMOSAICO
Zoom extensiones posterior al dibujo

|

Cancelar

- |Nivel 1 - 1imagen

| Nivel 2 - 8 imdgenes
Nivel 3 - 25 imagenes k’
Nivel 4 - 43 imdgenes

=

I El MDT ha sido leido desde disco...

269626.49, 4327485.66, -2.00, 148.92s

39.0868, 1.4926, (h31)

Lo que hace esta herramientas es dibujar, desde la imagen que tengas en pantalla en ese momento, y manteniéndola
como la central, todas las imagenes de alrededor de esa, al mismo tamafio. Hay 4 niveles, desde 1 foto hasta 49. (49
fotos son 7 filas por 7 columnas de fotos). En las siguiente imagen vemos dibujado un mosaico de nivel 1, 9 imagenes,
y también he dibujado las curvas de nivel y lineas de rotura del modelo de trabajo, asi como el curvado SRTM.
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desk AutoCAD 2016 TG - o
o Desplarm () Gear Recontar =
* %% Copmr A\ Svatra @ Empeime -
- REmkr  @Eok 55 Mk -

Moddicar -

Pinarvo cater [CClarverdagera/iibrocalores] 1
Indigue 1ista de noabces de copa paca ¢} color | (rojo) (41 -4 INEASAITLRA
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3608528670, 43275270654, 0.0000 | MODELO

Como puedes ver se dibuja el borde de las fotos, lo cual se puede desactivar usando la orden del CAD " _IMAGEFRAME",
(eninglés), y poniendo un valor "0", (a veces, aunque ponga valor de "0" hay que cambiarlo a "1" y después a "0" otra
vez, por un error en las variables del CAD). Asi pues, un mosaico de 49 imdagenes con borde y sin borde, quedarian de

la siguiente forma:

STI340.3577, 4328027.7530, .0000 | MODELO
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Nota: Insisto en que estas dibujando fotos una al lado de la otra, pero nunca estaran en un elipsoide, y a una
proporcion de 200, con lo que lo mas proximo a las coordenadas UTM estara en el centro del mosaico, y habra
diferencias conforme te muevas de ese centro, debido, sobre todo a que las fotos estan a una proporcion de 200.
Asi pues, no es una ortofoto, por lo que las medidas en las fotos no seran las correctas, sino aproximadas.
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8 Creacion de ficheros KML/KMZ para Google Earth/Maps. Contornos

Hasta ahora podiamos exportar a fichero KML/KMZ de Google Earth/Maps los puntos, la triangulacion y las curvas de
nivel, y ahora en esta nueva actualizacidn hemos afiadido la posibilidad de exportar "Contornos" con lo cual podras
llevar al Google Earth/Maps la planimetria que tuvieres en el fichero dwg, simplemente con importarla como
contornos en LanDTM.

%] LanDTM(1) - [D:\Trabajos\340 Albert Salvado\LineasRotura\Modificat final Pedro.mdt] - 0O “
Archivo | Edicién Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

Nuevo NAIE Bk JFQA L XE+ SRS O

Abrir

Grabar

Grabar como...

Exportar a Google Maps
Directorio activo Hagres

« 3 Curvas de nivel
Crear directorio

= . Contornos
Directoric base

Salir

Crear fichero KMZ de los contornos

| MNombre | |D:\Trabajos\d75 14C0O5\185ep201 3\ProyectoCierre. kmz
Contomos
Seleccionar color, BGR en hexadecimal | 0000 Color
Seleccionar opacidad, de 0 a 255 127

Grosor, en pixeles, de 1 a 100 2

Referencia de modo de altitud ﬁAbsquta

—_— |&bsoluta
[ Poner descripcién en los contomos AR BT
| Sujeta al lecho marino

Walor, para sumar, a las coordenadas de to Relativa al suelo
| Relativa al lecho marino

Sumar X | 0.000 Sumary |0.000 SumarZ |0.000

Borrar fichero " kml" una vez generado el fichera comprimida *'.kmz"

Escala en Z para las curvas de nivel 1.000

Crear fichero Cancelar

Datos del MDT SRTM configurados...

Ademas se ha incluido en todas las exportaciones a KML/KMZ la posibilidad de que las entidades creadas se puedan
ver "sujetas al suelo" ademas de las demas opciones que te permite el Google Earth/Maps, con lo que ahora no tendras
qgue preocuparte si la cota del trabajo estd correcta o no para poder visualizar el MDT en 3D dentro del Google
Earth/Maps.
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9 Visualizacion/Calculo automatico de modelos digitales SRTM. (cada 30 o 90 metros)

Para quien no lo sepa todavia y en alas para clarificar conceptos, vuelvo a explicar que es eso de "Ficheros SRTM".
SRTM significa "The Shuttle Radar Topography Mission" y se trata de la recopilacion de alturas, (zetas), sobre toda la
tierra por un satélite que fue lanzado en el afio 2000. La toma de las alturas fue hecha cada 1 segundo, (mas o menos
30 metros), para Estados Unidos, y de 3 segundos, (mds o menos 90 metros), para el resto del mundo. Pues bien, toda
esta informacién la tenemos guardada en nuestro servidor de Protopo, y cualquiera puede acceder al modelo digital
de lazona que quiera, dentro de LanDTM. Son cientos de ficheros con una ingente informacién, pero bien gestionados,
no notaras ralentizacién alguna.

Con la inclusion del "Mapa" en esta nueva actualizacién, lo que se ha hecho es preparar un sistema invisible para el
usuario, por el cual, pulsando una sola tecla, (Meni SRTM/Recalcular MDT/SRTM), obtendrds el MDT, que
denominamos SRTM, de lo que estés viendo en ese momento, con lo que no tendrds que calcular ni latitudes ni
longitudes, ni nada; ya se encarga el programa de ponerte encima de lo que estds viendo el modelo digital, calculado,
SRTM.
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B
Archivo Edicién Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa | SRTM | Config Ver Ayuda
== B VAT BT Centrar vista en el MDT SRTM 5]

Gréfico | Mapa | | VerMDT SRTM en el mapa

Ver curvas de nivel normales

Ver curvas de nivel maestras
Recalcular MDT SRTM

Recalcular curvas de nivel

Pasar MDT SRTM a MDT de trabajo

Importar modelos digitales

Dibujar datos generales

Leyendo desde intemet:
Directorio

C:A\Users\Pedro\Documents'Protopoi TermrenchSRTM3
Fichero en Intemet N33 002 hgt
Fichera en Intermet N33w001 hgt

1 ficheros leidos. 1440010 puntos leidos

670940.63, 4421502.97, -3.00, -2.00s
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Archivo Edicién Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

DeEE O SVl Blk /¥QRA ¥ X¥H+

Asi pues, ahora tendras dos modelos digitales, en el que estas trabajando y el que se calcula automaticamente,
llamando al primero "MDT Trabajo" y al segundo "MDT SRTM". Con esta nueva herramienta podras, de una forma
muy sencilla, hacerte con una aproximacion al terreno que vas a levantar o preparar un pequefio anteproyecto o
hacerte a la idea de en qué "terreno" te estas metiendo. Y, por si quieres aprovechar el modelo digital SRTM que te
sale, puedes usar la herramienta del menu "SRTM/Pasar MDT SRTM a MDT Trabajo" con la que puntos, lineas,
triangulos y curvas de nivel calculados en el MDT SRTM pasaran a ser MDT Trabajo, y con ello podras dibujar puntos,
lineas, triangulos y curvas de nivel en el CAD, como si de tu trabajo se tratara. Y evidentemente realizar todos los
calculos correspondientes a la creacién de un proyecto, planta, longitudinales, transversales, volimenes, etc.
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Evidentemente, se ha preparado una configuracion, modificable por el usuario, para que se pueda seleccionar colores,

,

grosores, equidistancias, curvas, etc., para este MDT SRTM, y eso se puede hacer desde el menu
ves en la siguiente imagen:

"Config/SRTM", como

Ayuda

Datos de la proyeccién

Aplicaciones Mapa SRTM | Config | Ver

SEMNAE Bk v¥

| Archivo Edicién Dibujo Herramientas

DEEE F1#

| Gudfico| Mapa |

Opciones del programa

Grafico
Mapa
MDT SRTM

Wizcota

Proveedor de elevaciones

Sobreancho para calcular el MDT/SRTM
Limite de puntos para calcular el MDT/SRTM

Aspecto de las curvas de nivel del MDT/SRTM

Aceptar ‘ Cancelar

}SRTMS-SS«?deosdearco-
Equidistancia entre las curvas de nivel del MDT/SRTM
Cada cuantas curvas de nivel se dibuja una curva maestra 5

Limite de curvas de nivel SRTM para visualizar en el mapa \”207060

Color curvas de nivel normales Grosor (1
Color curvas de nivel maestras - Grosor

v

S

| 10.000
| 1000000 |

:\ pixeles
(3 i pixeles

LalCarrasca
% Tampe,dg Abajo il
Tl /& o

l Curvas de nivel SRTM calculadas...

670855.68, 4425454.68, -2.00, -2.00s, 39.9620, -0.9996, (h30

son los modelos SRTM cada 3 segundos, (90 metros), pero se puede seleccionar otro
Aqui se iran introduciendo nuevos proveedores, si los hay.

Proveedor de elevaciones: De dénde extraer los modelos digitales de la zona que se visualiza. Normalmente

tipo de proveedores.

Equidistancia entre las curvas de nivel MDT/SRTM: Cuando se calculan las curvas de nivel en los MDT SRTM

se puede seleccionar cualquier equidistancia para las mismas. Una vez que ya se estd visualizando el MDT
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SRTM con sus curvas de nivel, la orden que hay que usar para cambiar la equidistancia es la que hay en el
menu "SRTM/Recalcular curvas de nivel" donde se te preguntara, de nuevo, la nueva equidistancia que deseas.

e Cada cuantas curvas de nivel se calcula una curva maestra: Con esta opcién puedes seleccionar cada cuantas
curvas quieres una maestra, para resaltarla mas y que la visualizaciéon sea mucho mas intuitiva.

e Sobreancho para calcular el MDT SRTM: Cuando calculas el MDT SRTM de lo que ves, se le puede indicar al
programa que calcule un sobreancho de la longitud que desees, para que se calcule un poco mas. Si quieres
calcular justo lo que se ve, pon cero en esta casilla.

e Limite de puntos para calcular el MDT SRTM: En realidad, el programa no tiene limite de puntos para calcular
un modelo digital, pero por si acaso no quieres pasarte para que no se ralentice el programa, pon un limite y
el programa te avisara de que te estas pasando de puntos. Te adelanto que pasando de un par de millones de
puntos, a lo mejor se ralentiza el cdlculo demasiado, y realmente, un modelo digital de 1 millén de puntos es
un cuadrado de 100 Kms, lo cual es mas que suficiente para cualquier MDT Trabajo que vayas a realizar.

e Limite de curvas de nivel para ver en el mapa: Al igual que para el tema del calculo de un MDT, cuando
empiezas a dibujar curvas sobre el mapa, también se puede ralentizar el movimiento por el mismo, cuanta
mas informacidn tengas sobre él, por lo que, si lo deseas, puedes poner un limite de curvas a ver dibujadas en
el mapa, para acelerar el proceso de redibujado. No es que no estén calculadas, sino que no se ven en el mapa.

e Aspecto de las curvas de nivel MDT SRTM: Aqui puedes elegir tanto el color como el grosor de las curvas de
nivel del MDT SRTM que se van a visualizar en el mapa.

Para que tu te despreocupes de todo, cada MDT SRTM que calcules en un determinado fichero de MDT de trabajo en
el que estés trabajando se va guardando en el mismo fichero que el MDT de trabajo, y se abrira, tal y como lo dejaste,
cada vez que abras cualquier fichero de MDT trabajo. Con esto conseguimos que no haya que calcularlo cada vez que
entras en un MDT Trabajo y tengas acceso al mismo siempre que lo desees. (realmente se guarda en un fichero paralelo
que se sincroniza con el fichero que contiene el MDT Trabajo).

Dentro del mend "SRTM" tu puedes decidir si deseas ver el MDT SRTM, sdlo las curvas de nivel normales y/o las

maestras, ademas de recalcular tanto el MDT SRTM como las curvas de nivel con otra equidistancia, y finalmente
puedes exportar este fichero MDT SRTM y convertirlo en un fichero MDT de trabajo.
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Archivo Edicién Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa | SRTM | Config Ver Ayuda
B NS BT Centrar vista en el MDT SRTM
Ver MDT SRTM en el mapa

Ver curvas de nivel normales

Ver curvas de nivel maestras
Recalcular MDT SRTM

Recalcular curvas de nivel

Pasar MDT SRTM a MDT de trabajo I':

Importar modelos digitales

Dibujar datos generales

Curvas de nivel SRTM calculadas...
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10 Importar ficheros LIDAR LAS/LAZ

Como sabemos, hoy en dia, casi toda la tierra se encuentra ya tomada en ficheros LIDAR, los cuales son datos de
puntos con elevacion sobre el terreno, a muy corta distancia unos de otros, (unos dos metros es lo normal), lo cual
permite la creacidén de un modelo digital a escalas muy grandes de cualquier parte del mundo. Estos puntos dentro de
estos ficheros estan clasificados segun el objeto sobre el que cae, asi pues se puede discriminar entre lo que es un
punto sobre el terreno y lo que es un punto en un arbol o cualquier otro elemento sobre el terreno, con lo que
podremos obtener un muy preciso levantamiento topografico de la zona de estudio.

Asi pues, como primer paso, deberiamos hacernos con algunos ficheros LIDAR de la zona de estudio, para lo cual hay
varias paginas por internet, (suelen ser sitios oficiales, y otro privados que te vende esta informacidn), que te
permitiran bajarte estos ficheros. Yo estoy haciéndolo desde la pagina de descargas del "Centro Nacional de
Informacién Geografica" dependiente del IGN, (Instituto Geografico Nacional); y debes de leerte las condiciones para
el uso de la informacidn, ya que el uso comercial de la misma puede ser que tenga un precio.

DE ESPANA DE FOMENTO frrererin

ﬁ% GOBIERNO  MINISTERIO asTVTO *’M Cel’ltl’ (0] de D e€scar g as

« Centro Nacional de Informacién Geografica

E S . a1 B

(V] N° Archivos: 0 Usuario |Protopo CONtrasena e || Enviar | ‘VRegisrtrarse »(',Orvridi)r su contrasefia? |

‘ ‘ Equipamiento Geografico de Referencia Nacional |

12 Mapa Web | M@ n [Hi

Presentacion | Catalogo de productos Biisqueda en visor [ Buisqueda avanzada Ayuda

Presentacion del Centro de Descargas y Politica de Datos

El Centro de Descargas es un sitio web del Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG) desde donde se pueden descargar gratuitamente ficheros de
informacion geografica digital generada por el Instituto Geografico Nacional (IGN), siempre y cuando esa informacion sea accesible segun lo establecido en la
Orden FOM/956/2008 de 31 de marzo (BOE de 8 de abril 2008), por la que se aprueba la politica de difusion publica de la informacion geografica generada por
la Direccion General del Instituto Geografico Nacional.

En caso de requerir un volumen masivo de datos geogréficos digitales y que no se desee o no se pueda hacer uso del Centro de Descargas (por ejemplo,
descarga de un numero elevado de ficheros o solicitud de datos digitales no disponibles en el Centro de Descargas), puede solicitarse el servicio de grabacion
y envio, o descarga masiva siguiendo este proceso . Dicho servicio devengara, con caracter general, unos costes de servicio de preparacion de datos y puesta
en soporte, conforme a un haremo aprobado en el desarrollo de la Orden FOM/956/2008.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el Real Decreto Legislativo 1/1996, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual. el Estado ostenta
la propiedad intelectual y todos los derechos sobre la informacion geografica generada por el IGN y sobre los servicios propios que utilicen esa informacion
geogréfica y sean prestados por el IGN o por el CNIG. En razon de ello y segun el tipo de informacion solicitada para su descarga serd necesaria o no la
aceptacion de una licencia de uso no comercial. En caso de uso comercial de la informacion geografica digital sera preciso tramitar una autorizacion o
contrato de licencia de uso comercial . La vulneracion de estos derechos o licencias podra dar lugar a las oportunas responsabilidades legales.

Descarga sin licencia, libre y gratuita de informacion geografica digital para cualquier uso:

| i I La informacion geografica digital comprendida en el Equipamiento Geografico de Referencia Nacional (EGRN), (articulo 1.1 de

la Orden FOM/956/2008 ) y los Metadatos de los datos geograficos producidos por el IGN y de los servicios de informacion
geografica prestados por el IGN y el CNIG, no requieren la aceptacion de licencia , y su uso, en cualquier caso, tendra caracter
libre y gratuito, siempre que se mencione al IGN como origen y propietario de los datos (mediante la referencia «@ Instituto
Geografico Nacional de Espafia»). Para la descarga de esa informacion no es necesario registrarse como usuario.

Descarga gratuita u obtencion de informacion geografica digital para uso no comercial, con aceptacion de licencia de uso:

0l % 4
H El uso no comercial de los datos geograficos digitales distintos a los comprendidos en el Equipamiento Geografico de
e Referencia Nacional (EGRN), y el uso de los servicios de informacion geografica prestados por el IGN o por el CNIG a través de
/ Internet (servicios de red), incluidos en la Orden FOM/956/2008, tienen caracter gratuito, siempre que se mencione que el
/ origen y propiedad de los datos son del IGN, con el alcance de las condiciones contempladas en la licencia de uso
7 correspondiente. que debe aceptarse de forma expresa previamente a la descarga u obtencion de los datos geograficos, o con

Al dn lan aandinianan mranina dal anmsinin da rad
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Estas nubes de puntos se suelen dividir en ficheros de unos 4 millones de puntos cada uno, los cuales ocupan, mas o
menos, 2 kildmetros cuadrados, y el problema reside en poder manejar tanta informacién para crear un modelo digital,
lo cual es sencillo si sigues una serie de normas para que no se te haga inmanejable el modelo. Asi pues sigamos los
pasos que nos indica la pagina del IGN para bajarte la informacidn. Darte de alta como usuario y entra en la pagina
con el mismo, para después selecccionar "Busqueda avanzada" si conoces el municipio del que deseas bajarte la
informacién o "Busqueda en visor" si quieres seleccionar una zona en concreto, (recuerda que cada fichero son 2
kildmetros cuadrados). En la siguientes imagenes he seleccionado "Busqueda en visor" y he seleccionado un poligono
que cubre una zona de Las Rozas de Madrid, he seleccionado "Ficheros LIDAr LAZ" y al darle a "Buscar" me han salido
las hojas que se corresponden con ese "poligono seleccionado”, he pinchado en el simbolo "+" que hay en la tabla en
la parte superior derecha, y se han marcado todos los ficheros para "descarga".

;%-m sees, - g, Centro de Descargas
“ : i

- 7 Centro Nacional de Infoemacion Geogrifica

”
2223
L - ey < R
¢ N* Archivos: 113637 (Aprox. 2333484 $3ME) o o Sk pebren | |
Al ] (Mo gn 30 so02aioe Hamiasca or viten Subdenis wrarisxia 450000t TU Al 4t a D Hatmirw b Nal s Aywla
SV FRER
J

E . Q Q QA & 4 POSICI=I! 6% MIPA

| rw abg o wia pu o Sy

L Ol 00n Avrdwie

Selecownar producto 3 descargar

SUENEENRRENENNNEE

Listads v Mavsimitun dnl deva wonhada v v
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Centro de Descargas

Centeo Nacional de Informacidn Geogrifica
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Ahora pulso el botén que pone "Continuar el proceso de descarga" y se incluyen todos los ficheros a descargar en una
lista, (esto suele tardar un poco); pulso en el botén "Iniciar descarga" y me aparece una ventana con una encuesta
para saber el uso que le vas a dar a los datos y tu opinidn sobre la pagina de descargas; puedes obviarla pulsando
simplemente en "No enviar y continuar con la descarga", (me veo obligado a hacerlo porque la pagina no funciona
muy bien y faltan datos en el formulario). Y por fin obtienes la lista de ficheros para descarga, ya sea automatica si
tienes el java activado, (no he conseguido que me funcione a mi), o pinchando fichero a fichero. Yo lo he hecho por
este ultimo procedimiento y los he ido grabando en un disco duro de datos que tengo en una carpeta llamada "LIDAR"
y dentro de esa carpeta en otra llamada "Las Rozas", y asi puedo ir teniendo los ficheros ordenados para cuando tenga
que acceder a ellos desde LanDTM.
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Con esto obtengo todos los ficheros que se encuentran en la zona elegida, los cuales ocupan unos 40Mbs, de media
conteniendo unos 4 millones de puntos cada uno, y a partir de aqui veamos como podemos manejar estos datos
dentro del programa LanDTM con esta nueva actualizacidn que lee ficheros LIDAR LAS/LAZ.

Nota: Es muy importante saber que manejar por encima de 1 millén de puntos en LanDTM se puede hacer tedioso,
y yo limito el nimero de puntos a 500 mil, para que sea rapido. Date cuenta que estas usando el programa para
calculos de modelos digitales para posterior desarrollo de un proyecto, por lo que sé consecuente con la zona de la
gue necesitas extraer puntos.

Asi pues, y como segunda cosa importante, dentro del programa de importacidn de ficheros LIDAR se puede
seleccionar sdlo la zona deseada marcando todos los ficheros LIDAR que tengas, por lo que serd sencillo obtener los

puntos que quieres.

Esta nueva opcidn de "Importar ficheros LIDAR LAS/LAZ" esta en el menu "Archivo" del programa LanDTM, y vamos a
estudiar el cuadro de didlogo que surge cuando seleccionamos esta opcion:
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o LanDTM(1) - [DATrabajos\764 TGS Francisco Serrano\LIDAR\LasCuestas_Solosuelomdt] © - O EIN
Archrvo| Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda

Husva A BT JEFEQRA A FXE - L€y O

Abrir

Importar LIDAR LA§/LAZ

Grabar 2 4 > i I : \ \ |

Grabar como...
Exportar a Google Maps

Directorio activo
Crear directorio

Directorio base

Salir

Importar fichero LIDAR LAS/LAZ

o - Puntos segun clasificacion LIDAR
| Informacién de 1 fichero | ‘
Marcar/Quitar marca todos
[E:ALIDARALas Rozas\PNOA_2010_Lote?_CYL-MAD_414-44¢ S e
‘ []0- Nunca clasificado 0 I |
‘Puntos- 1311085 Puntos a leer, [1 de cada 1)= 1311085 []1 - No asignado 655 |
imin= 414000.000 miny= 4483000.000 minz= 801.330 (oo
wmaxx— 414000.000 may= 4433000.000 maxz= 801.330 2-Suelo 1308163
ge o 15000 yosai §.010000 2scale= 0010000 L3 (eomesialis e
e PEEER SR []4 - Vegetacién media 85413
[7]5 - Vegetacidn alta 280848 ‘
Recuadro donde buscar puntos [[]8 - Construccién ?Z‘[Sfl il
. ) []7 - Puntos con rido 13185
[]56l0 los puntos que estén dentro del recuadro . —
[ 8- Puntos con mucho ruido o
K minima | 417762.585 X méwima 418195.633 [19-Agua 0
e | P L o ey 10 - Via de ferrocarl 2916
I minma ¢ of I ma =] i’ Raal 11 - Caneleta 07
Mapa Contorno Info en el recuadro [112 - Reservado (Overlap points) 3‘12_1_27
[7113 - Protector de cable (sefial) 148020 i
Limite de puntos a leer de el/los fichero/s 1000000 (114 -Cable 0 ‘
, 3 ‘ [[115 - Tore de transmisién 0 _
Un punto cada ‘ 1 1311085 []16 - Conector de cable (sislante) 0 i i
Huso UTM 30 | Husos | []17 - Plataforma de puente 0
o ' [[]18/255 - Reservado 0 % \
“ili'n‘rportar Verl fiéhero ‘ lrlmportal va}ios fi&herosl ;i[jibrlr.lial enel hapa recuadrro/;V Canéélar

I . 417957.57, 4487632.94, 754.74, -4.00s, 40.5354, -3.9687, (h30), (z19

Nota: Si tienes puntos, en el fichero de mdt en el que estas trabajando, los puntos que se importen se afiadiran a
los que ya tengas, por lo que debes borrarlos o abrir archivo nuevo si no quieres que se afiadan al fichero que tengas
abierto.

Nota: Si existe una triangulacion calculada antes de entrar en la opcién de "Importar fichero LIDAR LAS/LAZ" el
programa te avisara de que sera borrada en el caso de que importes puntos. (si entras en el cuadro de didlogo y le
das al boton de "Cancelar" no se borrara la triangulacion existente).

Repasemos paso por paso cada una de las opciones que hay en el cuadro, pero antes expliquemos cual es la idea
general del mismo; y esta es poder seleccionar una zona de la que importar puntos seleccionando todos los ficheros
que hay. Si, ahora, con el nuevo LanDTM sobre el mapa podemos hacer "zoom" y "desplazamiento" hasta ver en
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pantalla la zona, (con un sobreancho aceptable), de la que queremos los puntos, después entramos en este cuadro de
didlogo que se ve aqui, seleccionamos "Recuadro", pinchamos en el botén "Mapa", (al pinchar este botén se pondran
como coordenadas del recuadro a importar aquellas que se estan viendo en el mapa), y por fin pinchamos el botén
"Importar varios ficheros" y seleccionamos los ficheros "LAS/LAZ" de la zona, (hasta 100 ficheros), y el programa se
encargara de buscar los puntos que caen sobre la zona, recuadro, elegido y los importara. Después triangulas y curvas
y listo. Esta forma que se ha explicado de importar puntos es la que creo es la mds adecuada, pero hay otras muchas,
como importar sélo de un fichero, importar desde un contorno que haya en el fichero ".mdt" y otras combinaciones
gue seguro se encuentran utiles.

Y hay dos aspectos, que son los mas importantes a la hora de importar, y estos son "Un punto cada" y "Puntos segun
clasificacidn". La primera opcién de "Un punto cada" es la mas importante ya que, lo normal, es que no desees un
punto cada metro, sino que los puntos se distribuyan en una drea, de mds o menos 10 metros, y el resultado seria el
mismo, por lo que esta variable de "Un punto cada", (y yo suelo seleccionar 10 para escalas de 1:500, 1:1000, y 100 si
tengo escalas menores de 1:1000. Es raro tener que usar "Un punto cada" 1), se deberia imponer en "10", casi por
defecto. Aqui abajo muestro un curvado realizado con "Un punto cada": 1, y con "Un punto cada": 10, en la misma
zona. Las curvas de nivel marrones y amarillas son cada 1, y las curvas azules son de un punto cada 10.

56



Actualizaciones LanDTM version 7.0

= LanDTM(1) - [SinNombre] =
Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Mapa SRTM Config Ver Ayuda
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| Gréfico| Mapa |

I EL MDT de trabajo ha sido pasado al MDT SRTM

Las diferencias entre las curvas de nivel segin una cosa o la otra, no son apreciables a las escala que nos estamos
moviendo. Otra cosa es que desees escalas de 1:100 o mayores, entonces si que deberias aprovechar al maximo la
densidad de puntos existente en un fichero LIDAR.

Y, como segundo aspecto, "Puntos segun clasificacion", es el mas importante, ya que sin esto no podriamos obtener
un modelo digital del terreno real. Cada uno de los puntos dentro de un fichero LIDAR estan clasificados, (o deberian.
Esta clasificacién se hace casi de forma automatica por el sistema de recogida de datos o, en su defecto, mediante
herramientas en gabinete para su discriminacidn), y esta clasificacién se refiere a "donde se ha tomado ese punto", ya
sea suelo, vegetacion, edificaciones, cables, etc, y como la aplicacidon que le vamos a dar al fichero LIDAR es la de
creacion de Modelos digitales del Terreno debemos de quedarnos con los puntos que estan en el suelo mas alguno
mas como carreteras o puentes, y eso es lo que decides en "Puntos segun clasificacion" dentro del cuadro de didlogo
de "Importar fichero LIDAR LAS/LAZ". (Por ahora, LIDAR clasifica unos 18 tipos de puntos, que son lo que se han puesto
en el programa, con el nombre que viene en el manual).
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Para que se entienda mejor esto de la clasificacion, veamos las siguientes dos fotografias de un curvado, de
equidistancia 1m entre curvas, con "Un punto cada" 1, en una importando todos los puntos sin tener en cuenta la
clasificacidn, y en otra importanto sélo los puntos de "2 - Suelo"”, "10 - Via de ferrocarril" y "11 - Carretera".

LanDTM(1) - [D\Trabajos)\764 TGS Francisce Sestanc\LDAR\LasCuestas SolaSuslo.mdt)

HEMNE B2

Datos det MDT

Se aprecia claramente para qué y por qué es necesaria la clasificacién. Como se ha dicho, el laser lo toma todo, por lo
que arboles, casas, coches, etc es tomado, y debes de tenerlo en cuenta cuando quieras hacer un modelo digital del
terreno.
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Pues bien, pasemos ahora a explicar una a una las opciones de este cuadro de dialogo:

Importar fichero LIDAR LAS/LAZ

l Informacion de 1 fichero l

E:ALIDARMLas Rozas\PNOA_2010_Lote? CYL-MAD_418-44¢

Puntos sequn clasificacion LIDAR

Marcar/Quitar marca todos

[ ]0 - Nunca clasificado 0
Puntos= 1210465 Puntos a leer, (1 de cada 1)= 1210465 [ 11 - No asignado 711
minx= 418000.000 miny= 4484000.000 minz= 610.910 I :
mawx= 418000.000 maxy= 4484000000 maxz= 510.910 2-Suelo 1206548
hmelon 00110010 yaeaon 0010000 zscale= 0010000 7 wealae R
R SRR FRE (] 4 - Vegetacitn media 96270
[ |5 -Vegetacion alta 214956
Recuadro donde buscar puntos [_] 8- Construccién 558
) ) [ 7 - Puntos con ruido 1392
[ 15460 los puntos que estén dentro del recuadro ;
[ 18 - Puntos con mucha ruido 0
417796.502 X mésima | 418220166 [19-Agua 0
7110 vi :
SR 0% 4167695518 10 - Via de ferrocarril 391 7
V] 11 - Carretera 0

[ 112 - Reservado [Overlap points) 1530707

tapa Contorno Infoen el recuadro
[ 113 - Protector de cable (sefial] 93567
Limite de puntos a leer de el/los fichero/s | 1000000 []14- Cable 0
_ [ 115 - Tomre de transmisidn 0
Unpuntocada |1 |[1210465 []116 - Conector de cable [Aislante) [0
Huso UTH 0 Hisas [ 117 - Plataforma de puente 0
[ 11874255 - Reservado 0
Importar el fichero Importar varios ficheros Dibujar en el mapa recuadro/s Cancelar

Informacion de 1 fichero: Cuando tienes muchos ficheros LIDAR, todos del mismo proveedor, esta opcidn es
muy Util para saber qué es lo que hay dentro de uno de ellos, y sobre todo su clasificacién, ya que viendo la
clasificacidon que se ha hecho en un sélo fichero, se podra extrapolar a todos los demas, (por ejemplo, hay
proveedores que usan la clasificacion "12 - Reservado (overlap points" para puntos de suelo y hay otros que
no). También para decidir "Un punto cada" que es lo mas importante, ya que sabremos el nimero de puntos
totales que hay.

Asi pues, nada mas entrar en este cuadro de didlogo es la primera opcion que se debe de usar, para tener una
idea clara de lo que te vas a encontrar cuando hagas la importacion

Nota: Es muy importante que cuando pulses este botdn la opcion "Sdlo los puntos que estén dentro del
recuadro” esté desactivada, ya que si esta activada sélo leera el fichero si hay puntos de ese recuadro, sino
no leera nada.

Mensaje con la informacidn de el o de los ficheros a importar: Justo debajo del nombre del fichero del que
hemos solicitado informacidn, aparecera la misma; lo primero es el nimero total de puntos en el fichero o
ficheros a leer, lo segundo es el niUmero de puntos que se van a leer, cuya cantidad variara segln tengas puesto
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el "Un punto cada" en un valor o en otro; por ejemplo, si hay 400 mil puntos en el fichero y el valor puesto en
"Un punto cada" es de 10, légicamente el nimero de puntos a leer serd 40 mil.

Después hay otra serie de informacidn del fichero, como el drea que ocupa con sus coordenadas de la esquina
inferior izquierda y la superior derecha, asi como las coordenadas minimas y maximas en "Z", y el incremento
de coordenadas que se ha usado al crearlo, asi como la escala.

Recuadro dénde buscar los puntos: Esta es una de las opciones que mas se usa, si no quieres recuperar todo
el fichero, ya que, como he explicado anteriormente puede dejar en el mapa una vista de la zona que quieres
importar y aqui pulsar en el botén "Mapa" y te pondrd las coordenadas de esa zona que esta viendo, para
importar.

Pero no sélo permite tomar las coordenadas del mapa, sino que también permite que puedas importar el
recuadro de un contorno que hayas dibujado en autocad y después lo hayas importado a LanDTM. Pulsando
el botén "Contorno".

Y por fin hay otro botdén que pone "Info en el recuadro" que comprobara del fichero que se tenga elegido,
toda la informacidn del mismo. En el caso de que el fichero elegido arriba no tenga ningun punto dentro del
recuadro te avisard. (Este botdén no se suele usar mucho porque determinar el fichero que contiene la zona en
la que estas es un poco laborioso e incémodo. Lo que se suele hacer es lo que ya se ha explicado anteriorme.
Es definir el recuadro y después usar el botdn "Importar varios ficheros", seleccionando todos los ficheros que
tengas de la zona, y ya se encarga el programa solo de encontrar los puntos en los ficheros que se hayan
elegido, sin tener que preocuparte en buscar el fichero al que se corresponde ese recuadro).

Limite de puntos a leer de el/los fichero/s: Esto lo uso como sistema de seguridad, ya que sé que no quiero
leer mas puntos que, por ejemplo, un millén, y al indicérselo aqui, si me confundo vy elijo varios ficheros, sin
guerer, no me fijo en los puntos a importar y superan un millén, el programa me avisara y me daré cuenta,
cosa que suele pasar, que me he dejado el valor de "Un punto cada" en 1.

Alguna vez me he confundido, le he dado a "Importar varios ficheros" sin tener en cuenta ningun recuadro ni
nada y el programa te lee 100 millones de puntos, lo cual conllevaria, minimo 10 minutos, asi que gracias a
este limite el programa salta avisandome que me he pasado de puntos o debo de aumentar este limite.

Nota: No existe limite de puntos a leer, y de hecho he leido 20 millones de puntos, pero otra cosa es hacer
el modelo digital de eso, que el programa no puede. Pero si podrias dibujar esos puntos en autocad, si se
deja. (Un modelo de 2 millones de puntos es posible. haz pruebas, ya que depende de tu ordenador, pero
ten en cuenta que cuanto mas puntos mas dificil se hace mover todo el trabajo, y te aseguro que puedes
discriminarlos para que te salga lo mismo sin gastar tantos recursos. Optimizacion).

Un punto cada: Esta es la opcidn mas importante y hay que usarla siempre. Lo que hace es empezar a leer el
fichero, el primer punto, después se salta los que pongas en este valor, (10 casi siempre), y vuelve a leer un
punto.

Dada la aleatoriedad de los puntos tomados con el laser, (segun principios estadisticos), la hube de puntos
tendra una densidad adecuada con una separacién entre ellos bastante parecida pongas el valor que pongas
en esta casilla.

Te aseguro que te sorprenderds cuando pongas "Un punto cada" 1, y después pongas "Un punto cada" 100,

porque haras el curvado y veras que son mas que parecidos. Y como siempre he dicho, cuantos menos puntos
mejor podras mover el trabajo, y mas rapido terminaras.
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Si has leido la informacion de un fichero, verds que cada vez que pongas en esta casilla un valor te pondr3,
justo al lado, cuantos puntos se leeran de ese fichero, segun ese valor.

Huso UTM: El dato del Huso no viene en el fichero, (no directamente), por lo que tendras que poner aqui el
huso en el cual estan, ya que las coordenadas suelen ser XYZ UTM WGS84, (ETRS89).

De todas maneras esto se puede hacer a posteriori, ya que se puede cambiar el huso dénde esta el trabajo
con la opcién del menu "Config/Datos de la proyeccidn" y automaticamente veras como el mapa cambia a esa
posicién.

Hay un botdn que pone "Husos" que si lo pulsas te aparecera un grafico en el cual puedes ver el huso que se
corresponde a cada zona del mundo. Simplemente es orientativo para que tengas una idea aproximada del
huso en el que esta el trabajo.

Puntos segun clasificacion LIDAR: Segun he extraido de los manuales y de paginas web del formato LIDAR, la
gue aqui muestro es la clasificacion que se les hace a los puntos, desde torres de transmision a edificios,
pasando por vegetacion y suelo. En mi opinién es bastante pobre, pero es la que tenemos, y supongo que se
ird modificando segun se haga mas comun el uso de este tipo de tecnologia para la toma de datos.

Como norma, si quiero hacer un levantamiento topografico, solo suelo dejar activas las casillas de "2 - Suelo",
"10 - Via de ferrocarril" y "11 - Carretera", que son los puntos que se toman en el suelo, que son los que me
interesan para hacer el MDT.

Se puede ver al lado de cada uno de los tipos de punto el nimero de puntos de esa clasificacién que hay en el
fichero que se ha leido para informacioén, lo cual es una gran ayuda y te dard una idea muy clara de qué forma
se han clasificado los puntos y cuales son los que quieres importar.

Nota: Para decidir como discriminar los puntos lo ideal es leer la informacién de un fichero de los que tengas,
y a partir de ahi jugar un poco con el tema de las clasificaciones.

Boton "Importar el fichero": Cuando pulses este botdn el programa importard, y afiadira al archivo ".mdt"
activo, los puntos del fichero que haya escrito arriba, que suele ser del que se pida informacién, si no hay
ningun fichero no se importara ningln punto. (l6gicamente se tendran en cuenta tanto el valor de "Un punto
cada" como la discriminacion elegida en la clasificacion de puntos LIDAR).

Nota: En el caso de que se tenga activa la casilla "Sdlo los puntos que estén dentro del recuadro” se
importaran, y afiadiran al archivo ".mdt" activo, sélo los puntos que caigan dentro del recuadro, si es que
hay alguno en el fichero activo en ese momento.

Importar varios ficheros: Cuando pulses este botdn el programa te preguntara por el/los ficheros que deseas
importar, y afiadira al archivo ".mdt" activo, los puntos de esos ficheros, teniendo en cuenta "Un punto cada",
la discriminacién hecha en la clasificacion LIDAR y si estd activa la casilla "Sélo los puntos que estén dentro del
recuadro" entonces sélo se importara los puntos de todos los ficheros que se hayan seleccionado que estén
dentro de ese recuadro.

Nota: Esta es la opcion que mas se usa, ya que no debes estar controlando qué fichero contiene los puntos
deseados, ni borrando puntos a posteriori.

Botdn "Dibujar en el mapa recuadros": Esta es una herramienta utilisima, ya que nos permite crear/dibujar
los recuadros de las coordenadas de los recuadros que ocupan cada uno de los ficheros elegidos aqui, con lo
que si tienes 30 ficheros y no sabes dénde caen cada uno de ellos, simplemente entras en "Importar ficheros
LIDAR LAS/LAZ", pinchas en esta opcidn, seleccionas los 30 ficheros y el programa te creard 30 contornos de
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i

Protopo, con el nombre de cada uno de los ficheros, viéndolos en el mapa o grafico del programa, lo cual te
servird tanto para ordenar ficheros como para decidir que zona deseo importar. Veamos la siguiente imagen
ddnde he elegido todos los fichero que tengo de la zona de Las Rozas de Madrid, y veo los contornos en el
mapa. Y si pincho dentro o cerca de un punto de un contorno, se me marcara indicandome cual es.

Archivo Edicién

LanDTM(1) - [D:\Trabajos\764 TGS
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] Datos del MDT N 74 - O _—

Edicibn Marcar Autocad Configuracion Ver

-- Puntos del MDT Nombre |E:ALIDARAPNOA_2C) POLILINEAS por capas Seleccionar
- Lineas del MDT
- Lineas de rotura X L Wz
- Contornos 1 | 416000.000 44388000.000 |0.000

- EALIDARSPNOA_2010_Lote?_CYLM 416000.000  |4489999.990 |0.000
E:ALIDARSPNOA_2010_Lote?_CYL-b 3 114179599.990  |4489999.950 |0.000
E:ALIDARNPNOA_2010_Lote?_CYL 4 |417999.990  |4488000.000 |0.000
EALIDARNPNOA_2010_Lote?_CYL-W
EALIDARNPNOA_2010 Lote?_CYL-W

ALIDARSPNOA_2010_Lote?_CYL-b
EALIDARNPNOA_2010 Lote?_CYL-W
EALIDARAVPNDA_2010_Lote?_CYL-M
EALIDARNPNDA_2010_Lote?_CYL-M

wo EALIDARAPNOA_2010_Lote?_CYL-M
L EALIDARSPNOA_2010_Lote?_CYLW
- Curvas de nivel

€ o4 Cerado Contormo de inclusién 0 marcados de 4

Nota: Si quieres que se marquen los contornos deberas de tener seleccionado "Contornos" en la "Lista de
datos del MDT", y el programa ya se encargara de encontrar el contorno elegido de entre todos los que haya
en la "Lista de datos del MDT". Lo mismo es extrapolable a "Puntos", "Lineas", etc, PARA QUE ESTAS
ENTIDADES APAREZCAN SELECCIONADAS EN EL MAPA DEBE DE ESTAR SELECCIONADO EN LA "LISTA DE
DATOS DEL MDT" YA SEAN "Puntos del MDT", "Lineas del MDT", ETC, EN LA LISTA DE LA IZQUIERDA.

Y con esto ya hemos visto todas las opciones de esta nueva herramienta de improtacion. Ahora podemos ver algun
ejemplo para ver las diferencias entre tomar "un punto cada" 20, por ejemplo, y un punto cada 100 sobre grandes
superficies. Vamos acrear el modelo digital y curvado de todas las hojas que tengo de Las Rozas, tal y com se ve en los
recuadros de arriba.

En las siguientes imagenes vemos como sacar el modelo digital y curvado, tomando "Un punto cada" 20 de todos los
ficheros que tenemos, que son 14 ficheros. Lo que hago es entrar en el la opcidon de "Importar ficheros LIDAR LAS/LAZ"
y poner "Un punto cada" 20, y después, como sé que son 14 ficheros y en cada uno, segun la informacién que he
obtenido de uno, veo que se importaran unos 50 mil puntos por fichero, entonces dejo el limite de puntos a leera 1
millén. Marco como puntos deseados segun clasificacidn, sélo los de suelo, vias de ferrocarril y carreteras, y pulso el
boton "Importar varios ficheros", me sale el explorador y selecciono los 14 ficheros que tengo de Las Rozas, y el
programa se pone a trabajar. Mas o menos en un minuto me ha extraido de todos los ficheros 780 mil puntos segun
la clasificacidn solicitada y la configuracién de "Un punto cada" 20. En las siguiente imagenes se ve el proceso seguido.
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o : LanDTM(1) - [DATrabajos\764 TGS Francisco Serrano\LIDAR\todo.mdt] &=
Archivo | Edicda  Dibujo  Herramientas  Aplicaciones Mapa SRTM  Config Ve  Ayuda

Nuevo AR Bk /¥RA A

Abeir

importac UDAR LAS/LAZ
Grabar

Grabar como...

Bxportar a Goagle Maps
Directorio activo

Crear directorio

Directono base

N

gin clask

et mare

Nuevo Oub e Golf de
Mad

Uiban

Gudad T
Degortya o
ket
-y
&

¥

MONTEROzZAS (8¢ "4y

& y \itlage

M Ak Hircso
oo Gty

T

Organizar v Nueva carpeta

U Sitios recientes

{& OneDrive
Jv Documentos

. Favoritos

, Favoritos compartidos

& &

, Puiblico

& Grupo en el hogar

H Pedro3

% Roberto Alonso Pérez

1 Este equipo
» Autodesk 360
# Descargas
e Desktop
¥/ Documentos
& Imégenes

A Masica

\'F Pedro Macia (pedro3)

\f" Pedro Macia (pedro3)

iﬁ‘ Pedro5 (pedro3)

B Videos

& Disco locat (C:)

& Disco local (D)

ca Servidor (E:)

& Topografia \\PEDROS\Users\Pedr¢

» Esteequipo » Servidor () » LIDAR » LasRozas

~

=> O @
Nombre - Fecha de modifica... Tipo Tamarho
[T} PNOA_2010_Lote7_CYL-MAD_414-4486 Archivo LAZ 40.006 KB|
| ] PNOA_2010_Lote7 CYL-MAD_414-4488 ...  16/08/201513:02  Archivo LAZ. 30445 KB/
[ PNOA_2010_Lote7_CYL-MAD_414-4490_...  16/08/201512:57  Acrchivo LAZ 34852 KB
| [ ] PNOA _2010_Lote7_CYL-MAD_416-4486_...  16/08/2015 1303 Archivo LAZ 38957 KB,
| PNOA_2010_Lote7_CYL-MAD_416-4488_...  16/08/2015 1302 Archivo LAZ 33481KB
[ ] PNOA _2010_Lote7 CYL-MAD_416-8490_...  16/03/2015 12553 Archivo LAZ 50312 KB
[ PNOA_2010_Lote?_CYL-MAD_418-4486_...  16/08/2015 1302  Acchivo LAZ 39.299 KB
| ] PNOA_2010_Lote7_CYL-MAD_416-4488_...  16/08/201512:57  Archivo LAZ 32222 KB
[ ] PNOA 2010 Lote7_CYL-MAD_418-4490_...  16/08/201512:52  Achive LAZ 57.861 KB
| ] PNOA 2010_Lote7 CYL-MAD_420-4486_... 21/08/201522:48  Archivo LAZ 38,359 KB
] PNOA_2010_Lote7_CYL-MAD_420-4488 ...  16/08/201512:56  Archivo LAZ 31.832KB
[ PNOA_2010_Lote7_CYL-MAD_420-4290....  16/08/201513:01  Archivo LAZ 54,600 KB
[ ] PNOA_2010_Lote7_CYL-MAD_422-4486_...  21/08/20152236  Archivo LAZ 44325 KB
[ ] PNOA 2010 Lote7 CYL-MAD_422-4488 ...  21/08/201522:35  Archivo LAZ 33.063 KB

v

Nombre:  "PNOA_2010_Lote7_CYL-MAD_414-4486_ORT-CLA-COL.LAZ" "PNOA_2010_Lote7_CYL-MAD_414-4488_ORT-CLA-COLL v

Archivos de LIDAR LAS/LAZ ("1 v

Abrir

Cancelar
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En total se han extraido de los 14 ficheros, en un minuto, 800 mil puntos, que podemos ver en el "Cuadro de datos del
MDT", y ahora, el siguiente paso es crear la triangulacion y el curvado de esos puntos, uso la opcién del menu
"Edicién/Crear el MDT", le pongo una longitud maxima de las lineas de 30 metros y que me haga las curvas de nivel
cada 5 metros. Lo ejecuto y después de 1 minuto obtengo el modelo digital y el curvado de todos los puntos. (Lo del
limite de puntos a 500 mil es un consejo, pero eso no significa que se puedan hacer triangulacione y curvados de mas
de 2 millones de puntos, todo dependera de la potencia y memoria del ordenador).

| Edicién Marcar Autocad Configuracién  Ver

= Puntos del MDT | Nombre |E’EUNTDS por capas v | Seleccionar |
i Borrar todos/as h i =T =

. Contornos " 388456 |418227.040 |4484164270 |662.330

- [+ Curvas de nivel M i 418227.050 4484836.370 669.580

388458 | 418227.050 | 4489202.540 |[845.160

7388459 " 418227.070 | 4485805370 |669.330

388460 | 418227.070 | 4488751.080 |[755.980

388461 | 418227.080 |4485252.490 |667.780

388462 | 418227.150 | 4488452820 |752.200

388463 | 418227.160 | 4484443640 |668.660

388464 | 418227.170 | 4487060530 |[721.410

388465 | 418227.170 | 4487643690 |[731.030

388466 1418227180  |4485287.190 |672.000

1418227180  |4485560.070 |669.390
|_418227 190 |4487201 010 732.870 >
Respetar contarno Contorna de mclusw’un 0 marcados de 776778

Archivo. Edicide Dibujo. Hearentas. ApBcacones //Mapa SRTM.(C un{»q Ver Ayuda
Do Wl D18 a0 B 3 " ©

Grdfcn | Mapa

URBARIZACION DE GOLF

Mieed (Tt e Golf de
L id

s trargulaciée

ociada

[ 423247.39, 4490090.48, -2.00, 40.3380, -3.0066, (h30), (314
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Y ahora, como lo que quiero es ver la diferencia entre el curvado tomando "Un punto cada" 20 y el curvado tomando
"Un punto cada" 100, vamos a usar un truco, y es pasar este modelo que acabamos de hacer de 800 mil puntos al
llamado "MDT SRTM". Voy al menu "SRTM/Pasar MDT trabajo a MDT SRTM", y esta nueva herramienta copiara todo
el modelo digital que acabamos de calcular al modelo llamado "SRTM", el cual se puede ver justo debajo del modelo
trabajo.

[ Config Ver, Ayuda
Dol FI8 @Al EFk | CoateosteandMT RV o

Gdlen || Mapa .i.[ Ver MDY SRTM en ef mapa
[ ] Ver curvas de nivel normales

Aschivo  Edicién Dibujo  Herramientas

e Ver curvas de nivel maestras
Recakular MDT SRTM

Recakcular curvas de nivel

Pasar MDT SRTM & MDT de trabjo
Pasar MDT de trabsjo a MDT SRTM
Importar modelos digitales

Dibujar datos genenales

| ELMDT de trabajo ha sido pasado al MDT SRTM 416910.08, 4490085.98, -2.00, -2.00s, 40,3574, -3.9814. (h30). (214)

Ahora, en este truco, borro los puntos y las curvas de nivel del MDT trabajo, simplemente abro el cuadro de datos del
MDT me pongo encima de "Puntos del MDT", pulso el botdn derecho del ratén y en el menu que me sale le digo borrar
todos los punts. Y hago lo mismo en las curvas de nivel.
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Edicion Marcar Autocad Configuracién Ver

s Puntos del MDT

|

Nombre | PPUNTOS por capas v ] Seleccionar

- Lineas del MD [

Borrar todos/as

~

... Lineas de rotu

-- Contornos

[#- Curvas de nivel

776778 puntos marcados en la lista

iiiSe borrara la triangulacion existente!!!

I Aceptar || Cancelar

388468

7201 010 (72870 .

|| Respetar contorno || Contorno de inclusidn 0 marcados de 776778

Edicion Marcar Autocad Configuracién Ver

-~ Puntos del MDT
- Lineas del MDT
- Lineas de rotura
- Contornos
Y as de

Normbre  POLILINEAS por seleccién en el dibujo v | | Seleccionar

| Puntos X

\ Borr&toddslas

A Se borraran todas las curvas de nivel que hay en el fichero

Si !}JI No

|| Respetar contorno || Contorna de inclusidn 446568 vértices en 1691 curvas de nivel

Ahora, estoy viendo el modelo digital SRTM, en azul, y el modelo digital de trabajo esta vacio, asi que me meto otra
vez en la opcion "Archivo/Importar fichero LIDAR LAS/LAZ", y lo Unico que cambio en el cuadro de diadlogo es el valor
de "Un punto cada" 20 a "Un punto cada" 100. Pulso el botdn de "Importar varios ficheros" y selecciono, otra vez, los
14 ficheros que tengo de Las Rozas, y en en menos de un minuto el programa lee unos 11 mil puntos de cada archivo,
obteniendo al final un total de 150 mil puntos.
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Dibujo  Herramientas SRTM  Corfig Ver Ayuda

MR Bk /EQRR XA XH+ L8O

Impartar UDAR LAS/LAZ &

Grabar
Grabar como...

Bxportar s Google Maps
Directorio activo
Crear duectorio

Directonio base

{ 003 38 o4 i LIDAR
| | Informacién de 1 ficheso i sogn domeria Ll

V] Marcar/Tuater mavca bodos
§ E\UDAR\Las Rozas\PNOA_2010_Lote? CYL-MAD_£22.44

10 Nurea cladcado 0
28 Purios a beer, [1 da ¢ 2 []1-No atignads 883
000 2 T LT 3
oo 422000000 pyseye 4485000 000 maem 653 750 ¥)2-Suko L1480
e 0,000 e - 000 cive -0
wicalae 0010000 sacabew 0,01000 25coke~ 0010000

13- Vegetackin bsja 57554
[[]4  Vegeracitn meda 0274
(15 -Vegetanin sts 262274
Recuadio donde buscar puntos 18- Construccién 50031
(7 - Purkos connado 282
18~ Pusiar con mucho nado 0
_19-Agus o

Via de levocand 33%

o

[[]12 - Reservado [Oversp porys) 1783365
(173 - Paotector e cable [sefal) 102652
34 Caren 0
(115 Towe de banemisién
j Unesrdoceta |8 1152 )96 - Conecter de cable Jislirie]

| (1560 Jos purtos qus estén dantio del wcusdo

117 - Piatatosnsa de praerie

| Husauti 20 Huce
¢ []72/255 - Reswevado

o elfichera | | Importar vanos ficheror | | Dibuast e el maparecusdio/s | | Concelr

| F1LMDT de trabajo ha sido pasade al HDT SRTM

Edicion Marcar Autocad Configuracion Ver

= Puntos del MDT Nombre ]PPUNTUS por capas v‘ Seleccionar

-Lineas del MDT
-Lineas de rotura L _ 4
. Contornos 415223.810  |4484000.110 |673.160
Curvas de nivel 000002 | 415967.820  |4484000.240 |671.250
J0D03 | 414486.700  |4484000.390 |724.070
415042560  [4484000.520 |650.870
415115370 |4484000.670 |685.340
415609.760  [4484000.810 |669.660
414508.850  [4484000.970 |659.680
414855.730  [4484001.100 |658.980
415070450  [4484001.240 |688.360
) |414708.250  |4484001.370 [689.000

|415389.370  |4484001.510 [683.190
415016.310  [4484001.640 [693.750
4484001.760 [677.510 >,

~

|| Contorna de inclusidn 0 marcados de 155350

["| Respetar contorno

Por fin, voy a "Edicidn/Crear curvado", pongo una longitud maxima de las lineas de 30 y hago las curvas cada 5 metros,
y se me crean las nuevas curvas de nivel tomando "Un punto cada" 100 de los ficheros LIDAR. Como no se aprecia bien
de lejos, nos acercamos a una zona en concreto para ver las diferencias entre las curvas de nivel con "Un punto cada"
20, que son las azules, (que hemos hecho el truco de pasarlas al MDT SRTM), y las curvas de nivel con "Un punto cada"
100, que son las marrones.
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Vemos mas las similitudes que las diferencias. Pero como todo, la variable mdas importante a tener en cuenta para
decidir "la resolucién" de un modelo digital, es |a escala a la que lo vayas a realizar, y con este ejemplo de aqui arriba
lo Unico que intento es que no mates hormigas con escopeta de elefantes, ya que cuantos menos puntos tengas mas
manejable serd todo.
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11 Informacion geografica

En este apéndice intentaré explicar las nuevas mejoras que se han hecho al programa LanDTM, a fecha 25 de marzo
de 2010, y que influyen en lo que hemos estudiado en el manual. Simplemente se han mejorado algunas opciones y
se han implementado otras que hemos visto necesarias.

Para empezar, ha cambiado el menu dénde se accedia a todas las opciones del médulo de "Informacién geografica",
en el que se han incluido todas las nuevas opciones, y ha cambiado el nombre de "Dibujar parches" por el de "Dibujar
datos generales", ya que ahora, desde esta opcidn se pueden dibujar otra serie de elementos cartograficos, ademas
de los parches.

K LanDTM(1) - [D:\Trabajos\Demos\Teide y TenerifeXTenerife2B.mdt]

Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Bl s ol i d=\ie-0 Yer Avuda

2 g 2% N £ Configurar datos de la proyeccion
DBGE-- Eﬂm °o®/\%%§

Configuracion de directorios

7.0, -2.00, 0.0

Importar modelos digitales
Dibujar datos generales

Borrar triangulos con igual Z

Georeferenciar imagen
Mover imagen en geograficas

Exportar a fichero KMZ de Google  » TG

Tridngulos
Curvas de nivel

El manual sigue siendo totalmente valido y, después de haberlo leido y comprendido hay que leerse este apéndice
para comprobar cuales son las variaciones y las mejoras. En principio, cambia la forma en la que se selecciona la zona
a importar o dibujar sus datos, y también cambia la configuracion de los parches a dibujar, que ahora ya no son sélo,
los parches los que se dibujan, sino que también se pueden dibujar otra serie de cosas, como meridianos, paralelos,
solidos y caras 3D del datum de la tierra, etc.

11.1 Seleccidn de la zona de la tierra a importar.
Cuando estudiamos los cuadros de didlogo de "Importar modelos digitales" y "Dibujar parches", (que ahora se llama
"Dibujar datos generales"), vimos que existia un botdn, que ponia "Mundo", con el cual, y visualmente podias decidir

la latitud y longitud que deseabas, pero esto se tenia que hacer de forma manual y, era muy engorroso, ya que tenias
qgue mirar el meridiano y paralelo, y apuntarlo, después.
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Importar modelos digitales

Formato de los datos f Formato SRTM3 - 3 sequndos de arco - 30m } | Seleccionar z

; Angulos en decimal (-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v sequndos

280 24' 11.010"
Y méx. [Lat.max.)

[LM<>X. Y] |28.4030584154819150 | [ Husos |
A minLong.min) | irgee R RANHIG | |0.250000 | (0)|-16.4763527157485080 |
-162 50' 6.000"
(Copiar datos ] |28.1475000000000010 | | Mundoi:g

Y min. [Lat. min.]
28° 8'51.000"

Dibujar. parches/meridianos y paralelosfelipsoide/caras 3D y solidos

Formato de los datos I Formato SRTM3 - 3 sequndos de arco - 0m v l | Seleccionar

; Angulos en decimal (-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v segundos

90° 0' 0.000"
Y max. [Lat.mas.]
(L. M <> X,v] |30.0000000000000000 | [ Husos |
#¢ min.{Lona.min). | g RNARRING | 60.00000 | (@] 180.0000000000000000 |
i ( Copiar datos | |-30.0000000000000000 [ Mundo {%]

Y min. [Lat. min.)
-90° 0* 0.000"

Lo que se ha hecho en esta actualizacién es preparar un buen cuadro de didlogo de seleccion de la zona que se desea
importar o dibujar sus datos, con graficos mas intuitivos de todas las zonas de la tierra, de una manera muy facil de
manejar y comprender.
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B Seleccionar zona del mundo para ver o importar

(O Desplazamiento y zoom  Latitud | -37% 33' 20.000 Recuadro |1IJ! 0'0.000" ﬂ Aceptar I [ Cancelar |

(& Marcar punta y zoom Longitud l889 0'29.229" | | 37242 27.036" (24) 438 34'17.143"

: Iﬂl.','...,,.,_.l._', =1

Con esta opcidon podrds seleccionar la zona que desees, del tamafio que quieras, sobre el mapa de la tierra, y ademas
tienes la posibilidad de hacer hasta 3 zooms completos, a la zona que desees, para poder elegir zonas mas pequefias.

Con el botdn derecho del ratdn se hace zoom, el cual estd en bucle, por lo que si le das al botén derecho una vez que

estds en el zoom mads grande, volveras al zoom mads pequefio, o sea a toda la tierra.
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B Seleccionar zona del mundo para ver o importar

Latiud  |38234'17.143 | Recuadio |10° 0'0.000"

Longitud  |-3° 33' 26.324" -42 39" 50.514" (30) 412417743

Il Seleccionar zona del mundo para ver o importar

O Desplazamientoy zoom  Latiud ~ [38°34'17.143 | Recuadro 2 |
(@ Marcarpuntoy z0om  Longitud -3¢ 33' 26,324 P/ (@0 40°25'0.000"
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En la casilla de edicidén, donde se lee "Recuadro" puedes poner el tamafo del cuadrado que deseas importar o
dibujar los datos, en grados, (Como en todas partes, los grados se pu eden poner en grados, minutos y segundos,
separados por un espacio, (12 23 34.453), o directamente en grados con decimales (12.8737387)). Y ademas, veras
un recuadro azul recorriendo la pantalla, indicativo de la posicidn real del recuadro a elegir.

También veras como se mueven los valores de las coordenadas de latitud y longitud conforme vas moviendo el
cursor por la pantalla, con lo que en todo momento, sabras en que posicién del mundo te encuentras. (se incluye el
valor del huso UTM, correspondiente).

Tienes otras dos casillas de edicidn, de Latitud y Longitud, dénde se escribird el valor central del recuadro elegido.
También se puede escribir a mano. Cuando pulses el botén derecho, estas dos casilla se actualizaran con el valor de
la latitud y longtud del centro del recuadro de seleccion. (Siempre y cuando esté seleccionado, en los botones de
seleccidn el valor de "Marcar punto y zoom").

Y por fin, también tienes la posibilidad de configurar el botén derecho, para que te haga un desplazamiento o "pan”,
hacia la zona mas cercana del punto pinchado en el grafico actual, o, que ese botdn derecho siva para actualizar la
latitud y longitud del centro del recuadro de seleccion. Esto se puede hacer activando o desactivando los dos
botones de "Desplazamiento y zoom" y "Marcar punto y zoom". Simplemente sirven para configurar el botdn
derecho para que hagan una cosa u otra.

11.2 Representacion de modelos digitales y curvado sobre el elipsoide UTM.

En esta nueva actualizacion se ha preparado el programa para que todos los elementos que hay dentro del modelo
digital se puedan dibujar sobre el elipsoide UTM que se desee, (En nuestro caso, admitimos dos, el elipsoide de
Hayford o ED50 vy el elipsoide WGS84).

Como bien sabemos, las coordenadas que tenemos en el CAD, con XYZ referidas a un Huso, por lo que el primer paso
es decirle al programa, en algun sitio, cual es el elipsoide dédnde queremos dibujar los datos, y a qué Huso
corresponden las coordenadas que tenemos. Esto se hace en la opcidn de "Configurar datos de la proyeccion" en el
menu de "Informacion geografica".
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#£ LanDTM(1) - [SinNombre]

Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Bfeli =t gls =i d=lie-0 Yer  Ayuda
. = G A =
D& g s, Ej @ o B W Q‘:ﬁ & Confguraratos d la pryecuon k
Configuracion de directorios
Importar modelos digitales
Dibujar datos generales
Borrar tridngulos con igual 2

Georeferenciar imagen
Mover imagen en geoaraficas

Exportar a fichero KMZ de Google »

Configurar, datos para el elip*:ide

Huso UTM
Elipsoide UTH de los datos | Elipsoide WGES84 v

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Debemos tener en cuenta que cuando importas datos de ficheros SRTM o Dibujas datos de la proyeccién, el

programa, automaticamente cambia estos datos a los que se hayan seleccionado para importar desde los ficheros.

Ademads estas variables se guardane en cada fichero ".mdt" que se cree, de forma independiente.

De todas maneras, y para darle comodidad al usuario, se ha incluido la posibilidad de acceder a este cuadro de
seleccion de "Configurar los datos de la proyeccion" siempre que se vayan a dibujar los puntos, las lineas del MDT,
las lineas de rotura, etc, en cuanto se marque la casilla de "Dibujar los datos sobre el elipsoide".
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Dibujar las lineas del MDT %]

Borrar todas las entidades "LINEA" de la capa especificada, previo al dibujo

Capas para las lineas {LINEASMDT ‘ [ Capa.. | [ Color.. |
Zoom extensiones posterior al dibujo EscalaenZ §1U.UUU

Dibujar las lineas del MDT sobre el elipsoide | Configuracidn... [ |

[ Dibujar ] LCancelar ]

Dibujar curvas de nivel sin suavizar @

Borrar todas las curvas de nivel que haya en las capas especificadas.

Capas de las curvas interpoladas iCUHVADD |[ Capa.. | [ Color.. |

Capas de las curvas maestras EMAESTRAS l [ Capa.. | | Color.. |

Cuantas curvas, [cotas), no debo dibujar entre una y la siguiente

[[] Zoom extensiones posterior al dibujo EscalaenZ [10.000

il

Dibujar las curvas de nivel sobre el elipsoide Configuracion..

[ Dibujar I [ Cancelar]

Asi pues, siempre que se vayan a dibujar los datos, sobre el elipsoide, habra que configurar estos datos, para que
salgan en la posicion adecuada. En la siguiente imagen vemos America del Norte, Central y del Sur, sobre el
elipsoide.
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AutoCAD 2008 - PROHIBIDA LA VENTA - [Dibujo1.dwg]

“! Archivo Edicion Yer Insertar Formato Herr. Dibujo Acotar Modificar Ventana ?
DWE 2R =B s# - e RnERIVAE B[00
A

jil PorCapa | | —— PorCapa vl |

PorCapa v

s ¥
" Modelo { Presentacién1 /{ Presentacion2 / < >

31374748774, 1115275.9023, 0.0000 FORZC REJILLA ORTO POLAR REFENT| RASTREO IDUCS m GLN |MODELOg® « D

Si deseas ver la tierra completa, deberds de poner en Longitud minima "-1802", en Longitud maxima "1802", en
Latitud minima "-902" y en Latitud maxima "902", y con so obtendras la esfera terrestre completa.

11.3 Dibujo y visualizacidon de meridianos y paralelos.

Una de las cosas mas utiles, en esta nueva actualizacén, es que ahora podemos dibujar los meridianos y paralelos,
tanto en XYZ UTM como en el elipsoide, con lo que ahora tendremos referencia de la posiciéon exacta de cada una de
las entidades dibujadas.
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En el cuadro de didlogo de "Dibujar datos generales", (antiguo "Dibujar parches"), cuando pulsamos en el botdn
configurar, vemos que, la configuracién, se ha dividido en tres pestafias, segun deseemos configurar los parches, los
meridianos y paralelos o los sélidos y caras 3D.

Configurar datos del dibujo E]

Datos de los parches] Meridianos y paralelos !;Srélidosx'Caras3D“

Dibujar las polilineas de meridianos y paralelos de la zona elegida
Dibujar los textos de los dngulos en los meridianos v paralelos
Dibujar los textos de los husos UTM, en los meridianos

Palilineas de los Meridianos v Paralelos

Capa de las poliineas |MERIDIANOS_P | [ Capa.. | [ Color. |

Separacidn, en grados, entre cada uno de los meridianos 110.0000000 ]

P —

Separacion, en grados, entre cada uno de los paralelos | 10.000000

Distancia, en grados, entre cada vértice de las polilineas [ﬁnﬁﬁﬁﬁoﬂ

Textos de los Meridianos v Paralelos

Capa de los textos iTEXTDS_MEFlID [ Capa.. | [ Color.. |

Estilo | [(Estio.. ] Atwa [10000 | mt

Los textos de los dngulos que se dibujen estardnen | minutos v
—_—

Textos en los extremos de la zona elegida

Meridianos || J

Paralelos | }

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

No voy a entrar en detalle de lo que es cada una de las casillas, sino las mas significativas. Como ves, puedes dibujar
el texto del huso al que corresponde cada valor de Longitud.

Es muy importante, seleccionar bien la separacién entre meridianos y paralelos, ya que si vas a dibujar una zona de 1
grado, nada mas, no sirve de nada poner que la separacién entre meridianos y paralelos sea mayor que ese grado.
Asi que fijate bien en estas variables. Los valores, en estas casillas, igual que en todas las que pidan dngulos, se
pueden poner en grados minutos y segundos, separados por un espacio, (ej: 0 10, esto serian 10 minutos), o en
decimales 1.01892.

Lo que se van a dibujar, son polilineas, para represaentar los meridianos y paralelos, por lo que también puedes
elegir la separacidn entre cada uno de los vértices de esa polilinea, para que salga mas o menos redondeado el
meridiano o paralelo.

Se pueden poner los textos que marcan los paralelos y/o meridianos y/o Huso en los extremos de la zona elegida o
en determinados paralelos y meridianos que se incluyan aqui, separados por un espacio.

Por fin, y mas importante, es significar el valor de la variable "Los textos de los angulos que se dibujen estaran en", y
te da las opciones de "Grados", "Minutos" o "Segundos". Esta variable, ademas de dibujar el texto de los grados,

78



Actualizaciones LanDTM version 7.0

minutos o segundos, segun se elija, también determinara el valor incial en el que se comenzard a dibujar, cuando
selecciones una zona en el CAD.

Cuidado con el tamafio del texto, ya que se suele olvidar modificarlo, y hay que retocarlo un poco siempre, ya que
depende del tamano de la zona que estés dibujando, quedara mejor o peor.

Podemos ver un ejemplo del dibujo de meridianos y paralelos, en el elipsoide y en el plano UTM, en las siguientes
imagenes:

EX AutoCAD 2008 - PROHIBIDA LA VENTA - [Dibujo1. dwg]

j Archivo Edicibn Ver Insertar Formato Herr, Dibujo Acotar Modificar Ventana ? - |8 X
IDRE R BB ,# ) X HERIDE A
J! M PoiCapa V' l PorCapa v] ‘ PorCapa v‘ PorColor H“é %A_I@

A

Modelo_{ Presentaciénl { Presentacién2 / < ]

il
55 I e
1.2707E+07, -9.0922E+05 , 0.0000 | FORZC REJILLS| ORTO| POLAR| REFENT] RaSTREO| [pucs [omn Gle® » [0 -
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B AutoCAD 2008 - PROHIBIDA LA VENTA - [Dibujo3. dwg]

i Archivo Edicion Ver Insertar Formato Herr, Dibujo Acotar Modificar Ventana 2

IDRA 2R D6 ,# () - ¥ RERIDE @]

- X

|
\l W FoiCapa —_—— Parllana —— PoiCapa
I

PorColor

||| & %3 i

=108743) -92°(15>

~

—42°(232)!

- 8, ;
—921(15) g2l
=102%13)

o =23 l
4] 41> P11y Modelo { Presentaciénl { Presentacion2 / &) i >
|-2.2743E +06, -2.6589E +06, 0,0000 | FORZC! REJILLA ORTO| POLAR| REFENT| RASTRED! [pUcs DIN GLg - (O -
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11.4 Dibujo y visualizacion de caras 3D de la superficie que forma el datum.

Al igual que con los parches y los meridianos y paralelos, se pueden dibujar caras 3D o sélidos del datum de la
cartografia proyectada. ¢Y para qué sirve esto? Pues, simplemente, para poder aosciar un material a esas caras 3Dy
que se pinte de un color el mar, con lo que conesguirds que, cuando estés visualizando el elipsoide, no se
transparente el mundo, permitiendo asi una visualizacion de la Tierra mas clara.

Para poder dibujar estos datos deberas de hacerlo pulsando el botén "Configurar" en el cuadro de didlogo que surge
al usar la opcion de "Dibujar datos generales", en el ment "Informacidn geografica".
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Configurar datos del dibujo E]

Datos de los parches | Meridianos y patalelos? Sdlidos/Caras3D

Dibujar Sélidos en el intervalo de latitud y longitud elegido
Dibujar Caras3D en el intervalo de latitud y lonaitud eleaido

Capas
Sélidos |INFO_SOLIDOS | ([ Capa.. | [ Color.. |
Caras 3D |INFO_CARAS3D | [ Capa.. ] [ Color... |

Distancia, en grados, entre cada punto de los Sélidos/Caras3D | 3.000000

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Si activamos la opcién de "Dibujar caras 3D", deberemos de seleccionar, en grados, el tamafio de las caras 3D que se
van a generar. Es importante seleccionar un color, a la capa, de tal manera que quede bien cuando se renderice.

En realidad, en vez de renderizar, podemos usar la opcién de "Estilos visuales", dentro de autocad, con la cual
podemos configurar la visualizacion, de tal forma que las caras y aristas se puedan ver rellenas. Asi pues, hay que
sacar la barra de herramientas, del CAD, que se Ilama "Estilos visuales", y usando la opcidn de "Administrar estilos
visuales" acceder a las propiedades de la visualizacion.

Estilos visuales

A 0RO Q

{ . o .
|administrar estilos visuales |

En las propiedades que surgen, se cambia a modo "Oculto 3d" y se pone el "Estilo de cara" a "Real" y el "Modo de

arista" a "Ninguna" con lo que consigues el resultado que se ve en la siguiente imagen. (Pincha en la imagen para
aumentarla).
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11.5 Georeferenciacidn de cualquier imagen.

Se ha creado una herramienta, mds que util , para poder orientar y escalar imagenes de cualquier fuente, dentro del

CAD. Para ello, simplemente hay que conocer dos puntos en el CAD y sus correspondientes en la imagen, ya sea en
coordenadas XYZ o en coordenadas geograficas, latitud y longitud.
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Georeferenciar imagen @

[¥]Zoom extensiones posterior [ Configurar Elipsoide y Huso ]

Puntos en el CAD

Primer punto X1, Longitud | 796370.6229951402600 | 622 0.000"
Y1, Latitud |

Segundo punto X2, Longitud | 819484.7298317479400 | £ 16" 0,000
Y2, Latitud  [3168033.114401888600 |  28° 36" 0.000"

3178518.625473705200 l 287 42 0.000"

Puntos en la imagen

Primer punto X1, Longitud | 826650.9198756837300 | [ Pinchar |
Y1, Latiud | 3175249.269761833400 |

Sequndo punto X2, Longitud 1843835. 7629535447800 l [ Pinchar ]

Y2, Latiud | 3164398.872431851500 |

I Georeferenciar ] [ Cancelar J

Tal y como vemos en la imagen anterior, podemos introducir los datos manualmente o pinchando en un punto en el
CAD, con lo que podremos orientar la imagen, sea la que sea muy facilmente.

Es preferible seleccionar los puntos reales, en el CAD, primero, para después seleccionar los de la imagen, ya que te
el programa te dard indicaciones de que punto debes seleccionar.

La gran ventaja de esta herramienta, es la posibilidad de hacerlo en coordenadas geograficas, con lo que no tenemos
que transformar ninguna coordenada XYZ a este sistema de referencia.

Tomemos una imagen del Google earth, (si la tomaramos del google maps, la imagen tendria que ser de una zona
pequefia, ya que no se representa la curvatura terrestre, porque la proyeccidn que usa el google maps es diferente a
la UTM WGS84, mientras que Google earth si que usa este sistema de referencia para poder representar la tierra).
Debo de poner la cdmara, lo mas vertical posible sobre el centro de la peninsula, para evitar las deformaciones y
activo la opcidn "Ver/cuadricula", para que se dibujen los meridianos y paralelos, que me serviran de referencia
después. Y por fin, capturamos la imagen de la Peninsula Ibérica y Baleares, en jpg por ejemplo, tal y como se ve en
la siguiente imagen, con cualquier capturador que hay en el mercado. (Pincha para aumentarla)
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Algisiagyiargel)

Ml Seleccionar zona del mundo para ver o importar

North Atlantic Ocean

an

. . I e Tl
(O Desplazamiento y zoom  Latitud | 40° 42 51.429 | Recuadro |15 \ [ Aceptar | [ Cancelar |
(%) Marcar punto v zoom Longitud 31 270 21'6. 403} { -2% 36" 31.304" [30] 400 32'8.571"
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y nos importamos toda la Peninsula y Baleares, poniendo un paso de 30, para que nos importe unos 360000 puntos,
mas 0 menos.

Importar modelos digitales @

Formato de los datos ’ Formato SRTM3 - 3 segundos de arco - 0m v [ [ Seleccionar zona en el dibujo |

jrlngulos en decimal [-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v sequndos (-10 28 13.2112)

430 2' 8.571"
Y max. (Lat.méx.]

[LM<>X Y] |48.0357142857142850 | [ Husos |

A min{Lona.min} 40 1053333333333330/ [ 15.00000 | (0] 4.8913043478260931 | % max(Leng. max)
1026 30.000" — 4253 28,696

(Copiar datos ] |33.0349999399393970 | [ Mundo |

Y min. [Lat. min.)
332 2'6.000"

Condiciones de lectura de los datos de cada uno de los parches, [ficheros)

En los parches, [ficheros), leer los puntos segun el siguente intervalo El: I J entre filas y columnas

[] Leer los puntos con alturas mayores que, >= [-a00 Y alturas menores que, F l er metros
Huso |29 Forzar Huso 130 " El tatal de puntos, en el recuadro elegido es de 360008

Liberar la memoria antes de leer los puntos de la hueva zona seleccionada.

[[] Descargar de internet, los ficheros de los parches que no existan en el directorio seleccionado

[Leer puntos] [ Leer puntos, triangular y curvar ] [ Cancelar ]

(para esto habria que tener los ficheros "hgt", SRTM3, ya que son unos 200). Y después de esto, dibujamos los datos
"Dibujar datos generales", de los meridianos y paralelos, con separacién de un grado, tal y como vemos que esta la
imagen del Google Earth. (el texto con un tamafio de 10000 metros, bastara).
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Configurar datos del dibujo @

| Datos de los parches] Meridianos y paralelos I;Sélidosx'CarasSDA |

Dibujar las polilineas de meridianos y paralelos de la zona elegida
Dibujar los textos de los dngulos en los meridianos v paralelos
[] Dibujar los textos de los husos UTH, en los meridianos

Palilineas de los Meridianos v Paralelos

Capa de las poliineas |MERIDIANOS_P | [ Capa.. | [ Color. |

Separacidn, en grados, entre cada uno de los meridianos 11.00000000 ]
Separacion, en arados, entre cada uno de los paralelos r1ﬁ.VDDlJEIDDIJEl

Distancia, en grados, entre cada vértice de las polilineas %UUDDUUE]

Textos de los Meridianos v Paralelos

Capa de los textos {TEXTDS_MEHIDJ[ Capa.. | [ Color.. |
Estilo | [Estio.. ] Atua [N | mit

Los textos de los dngulos que se dibujen estardn en | grados v

Textos en los extremos de la zona elegida

Meridianos |0 |

Paralelos i 0 l

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Con esto obtenemos la Peninsula y Baleares y los meridianos y paralelos, con un grado de separacidn. Ahora
seleccionemos la opcidn del menu "Insertar" de autocad "Referencia de imagenes raster".
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Seleccionemos la imagen, en "jpg" que capturamos del Google Earth la ponemos cerca de donde se encuentra el
dibujo de autocad.
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Ahora, elijo el valor del mundo real, en el CAD, para la latitud y longitud del primer y segundo punto, en 402 de
Latitud para los dos puntos, y en -92 de Longitud para el primer punto y 22 de longitud para el segundo punto. Esto
lo puedo hacer manualmente, ya que los conozco, o pinchando en el CAD, seleccionando la interseccidn de los

meridianos y paralelos correspondientes. (Cualquier valor inferior a 1802 y superior a -1809, el programa los
reconocera como latitud y longitud).
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Georeferenciar imagen E]

Zoom extensiones posterior [ Configurar Elipsoide y Huso ]

Puntos en el CAD

Primer punto X1, Longitud [8 l -92 0" 0.000"
Y1, Latitud |40 | 40°0'0.000
Segundo punto X2, Longitud i2 l 280" 0.000"

Y2, Latitud |40 | 40000000

Puntos en la imagen

Primer punto X1, Longitud l ‘ [ Pinchar |
Y1, Latitud | |

Segundo punto X2, Longitud ‘ l [ Pinchar |
Y2, Latitud | |

[ Georeferenciar ] [ Cancelar ]

Una vez hecho esto, pulso en el botdn "Pinchar" del primer punto en la imagen, y el programa, mientras lo busco me
ird avisando del punto que tengo que buscar. Ahora pincho el segundo, y con esto ya tengo los dos puntos en la
imagen que se corresponden con los puntos en el "mundo real", CAD.

R AurcCAD 2050 - PROVENDA | A NENTR - [DCAT1abajos\Duancs s (rfp re0ciar s, dwyl
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Ahora pulso el botdn "Georeferenciar" y el programa me pide que pinche la imagen que deseo mover y rotar. La
pincho y, automaticamente se reorienta, traslada y escala a la posicién real.
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No estd, ni mucho menos perfecta, ya que la zona que hemos elegido es demasiado grande, y quieras o no, Google
Earth tiene una inclinacién propia de la cdmara que es inevitable, por lo que hay que georeferenciar, aquello que
sepamos que estda bien orientado. Normalmente hablamos de zonas muy pequeifias, donde la fotografia aérea o la
imagen estan bien orientadas, y es ahi donde debemos aplicar este sistema.

Ademas de la opcidn de "Georeferenciar imagen" existe otra opcién, justo debajo, llamada "Mover imagen en
geograficas", que lo que hace es, exactamente eso, mover una imagen, que tengas en el CAD, poniendo las
coordenadas del desplazamiento, en geograficas. Esta opcidn se ha creado porque muy a menudo nos viene la
imagen, y sus posiciones, en vez de estar en XYZ, estan en geograficas. (es evidente que debes de poner el Huso y el
elipsoide de referencia correctamente). Sélo hace una traslacion y no un giro.
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# L anDTM(1) - [D:\Trabajos\Demos\L aPalma\l aPalma27.mdt] =13

Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones B(feli (s gls e d=\ie-0 Yer Ayuda

R g B Ej m ggg @ % Q{f ﬁn‘ Configurar datos de la proyeccion

Configuracion de directorios

Importar modelos digitales
Dibujar datos generales

Borrar tridngulos con igual 2

Georeferenciar imagen
Mover imagen en geoaraficas

Exportar a fichero KMZ de Google  »

11.6 Exportacion de curvas, puntos o triangulacién a ficheros "KML"/"KMZ", de Google Maps/Google Earth.

Se ha creado una serie de opciones para poder exportar los puntos, las lineas del MDT y las curvas de nivel a ficheros
en formato KML/KMZ de Google maps y Google Earth. Estos ficheros se pueden poner encima de las imagenes que
tiene el Google. Su utilidad, puede ser desde visual, hasta la representacién de un poryecto realizado por nosotros,
en las fotografias reales del terreno.

11.6.1 Exportar puntos.
Si deseamos exportar a "KML/KMZ" los puntos, que hay en el archivo de MDT activo, simplemente tenemos que ir a

la nueva opcién "Informacion Geografica\Exportar a fichero KMZ de Google\Puntos", y nos surgira el siguiente
cuadro de didlogo para configurarlos.
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Crear fichero KMZ de la nube de puntos E]

| MNombre I iD:'\Trabaios'\Demos'\TeidePuntosZS.kmz - |

Definir el icono para dibujar en cada punto

Color del icono sin tocar, BGR en hexadecimal {80ffff ’ Color

Color del icono tocando, BGR en hexadecimal !UUDUff | [ Color ]

Opacidad sintocar (255 | Opacidadtocando, de 02255 (255

Icono sin tocar {http:e’/maps.google.comimapfiles!kmIr’paId/icon5?.png l

Icono tocando ihltp://‘maps.google.comx’mapfiles/kmlf'pal4/‘icon49.png ’
Escala del icono sin tocar | 0.700 Angulo del icona sin tocar 0000 |
Escala del icono tocando [fnno Angulo del icono tocando | 0.000 I

Poner descripcidn en los iconos con las coordenadas XYZ segun el huso

“alor, para sumar, a las coordenadas de todos los puntos

SumarX |0.000 Sumary |0.000 . SumarZ |10.000
Borrar fichero " kml'" Escala en Z para los puntos | 1 000

[ Crear fichero ] [ Cancelar ]

Como sabemos, en el Google Earth, los puntos son representados por lo que se llama "PlaceMark", "Marca de
posicion”, las cuales pueden tener muy diferentes formas y maneras, y puedes buscar, en internet, para elegir las
marcas/iconos que mas se adecuen a lo que quieres representar. Por defecto, LanDTM poner una marca redonda
con un punto en el centro, que se encuentra en la ruta que se ve en el cuadro de didlogo. Estas son marcas estandar
gue tiene google, en su servidor.

Se aprecia que hay dos urls donde se encuentran los ficheros de los iconos elegidos, esto es porque uno de ellos es
para cuando no estd el ratén encima de él, y el otro es para cuando el ratén estd encima de él, lo que hemos llamado
"sin tocar" y "tocando", respectivamente.

El color se puede activar o no. En el caso de que no esté activado, las marcas tomaran el color que viene por defecto
en el dibujo de las mismas, (pero en este caso no se podra poner opacidad, o sea transparencia a los iconos). Si se
activa el color, entonces se podra poner opcacidad a los iconos, con lo que no quedaran tan visibles sobre el Google
Earth.

La escala también hace que sea mas visual el icono, ya que si pones una mas pequefia "sin tocar" y otra mas grande

"tocando" entonces se vera como se agranda el icono cuando pases el ratdn por encima, dando una sensacién muy

dindmica.

Puedes activar la casilla de "Poner descripcidn", con lo que se pondr3, en texto, las coordenadas XYZ de cada uno de
los puntos, y cuando pinches en él te surgira el tipico cuadro de Google, con esto datos. (Ten en cuenta que cuanto

mas grande sea el fichero mas lento ird).

Todo lo que exportemos podemos trasladarlo, en XYy Z, lo cual puede ser atil en determinados momentos. Yo
siempre subo la Z unos 10 metros, porque el datum que se toma es diferente.
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La idea es jugar con todas las opciones e ir viendo el resultado en el Google Earth para hacerte cargo de para qué son
cada una de las opciones.
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Cuando exportamos puntos, lineas o curvas, en realidad lo que se genera es un archivo "KML", (que es un
fichero "XML" ASCII), y puede ser muy grande, por lo que Google invento el fichero "KMZ", que no es mas que
un fichero "zip" de WinZip, y que se queda bastante comprimido. Es por ello que se pregunta, al final, si se
quere conservar el fichero "KML", (ya sea porque quires editarlo o porque quieres ver como carga), o si se
quiere borrar y quedarnos sélo con el "KMZ".

Cuidado con el tamanio del fichero, y el nimero de puntos que pones, ya que no he hecho cuentas de cuantos
soporta, pero no creo que pueda con mas de 50000 puntos.
11.6.2 Exportar la triangulacion.

Si deseamos exportar a "KML/KMZ" los tridngulos que hay en el archivo de MDT activo, simplemente tenemos que ir
a la nueva opcién "Informacion Geografica\Exportar a fichero KMZ de Google\Triangulos", y nos surgira el siguiente
cuadro de didlogo para configurarlos.

94


http://www.landtm.com/images/002_26marzo2010/Image19.jpg

Actualizaciones LanDTM version 7.0

Crear fichero KMZ de la triangulacion

I MNombre | iD:\Trabaios\Demos\Teidey Tenelife'\TeideTriangqusZB.w

Tridngulos

Color del borde, BGR en hexadecimal | ffti | [_Color_|
Opacidad del borde, de 0 a 255 |

Color de relleno, BGR en hexadecimal igifg 1 [ Color |
Opacidad del relleno, de 0 a 255 [@

Grosor, en pixeles, de 1 a 100 i1

Poner descripcion en los tridngulos

Valor, para sumar, a las coordenadas de todos los puntos
SumarX (0000 | Sumary (0000 | SumarZ [30.000

Borrar fichero ' kml" una vez generado el fichero comprimido *'.kmz"

Escala en Z para los tridngulos 1.000

[ Crear fichera ] [ Cancelar ]

Cada uno de los tridngulos, que se dibujen, tendran un borde y un relleno, cuyo color puedes configurar. Si pones la
opacidad en 255 no se transparentard nada, y no se vera el terreno por debajo.

Como descripcidn general de la triangulacién se pondra el valor de la superficie, tanto reducida como "geométrica",

(alabeada). Lo cual puede ser util. También para la descripcidn de cada triangulo independiente se calcula la
superficie correspondiente.
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Cuando exportamos puntos, lineas o curvas, en realidad lo que se genera es un archivo "KML", (que es un
fichero "XML" ASCII), y puede ser muy grande, por lo que Google invento el fichero "KMZ", que no es mas que
un fichero "zip" de WinZip, y que se queda bastante comprimido. Es por ello que se pregunta, al final, si se
quere conservar el fichero "KML", (ya sea porque quires editarlo o porque quieres ver como carga), o si se
quiere borrar y quedarnos sélo con el "KMZ".

Cuidado con el tamafio del fichero, y el nimero de tridngulos que pones, ya que no he hecho cuentas de

cuantos soporta, pero no creo que pueda con mas de 50000 triangulos.

11.6.3 Exportar las curvas de nivel.

Si deseamos exportar a "KML/KMZ" las curvas de nivel que hay en el archivo de MDT activo, simplemente tenemos
que ir a la nueva opcion "Informacidn Geografica\Exportar a fichero KMZ de Google\Curvas de nivel", y nos surgira el
siguiente cuadro de didlogo para configurarlos.
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Crear fichero KMZ de las curvas de nivel @

I MNombre | iD:\Trabaios\Demos\Teidey Tenerife\Tenerife28.kmz ‘

Curvas normales
Seleccionar color, BGR en hexadecimal I@ﬁffff ‘ | Color |
Seleccionar opacidad, de 0 a 255 !_1 27

Grosor, en pixeles, de 1 2100 [1

[] Poner descripcién en las curvas nomales

Curvas maestras

P —

Seleccionar color, BGR en hexadecimal I[§5HI;3fe ‘ | Color |

Seleccionar opacidad, de 0 a 255 !_1 27

Grosor, en pixeles, de 1 a 100 LZ

L

Poner descripcion en las curvas maestras

Valor, para sumar, a las coordenadas de todos los puntos

Sumarx |0.000 Sumary |0.000 Sumar Z ]15.000

Borrar fichero " kml'" una vez generado el fichero comprimido . kmz"

Escala en Z para las curvas de nivel 1.000
Cuantas curvas no debo dibujar entre una v la siguiente |0 l

[ Crear fichero ] [ Cancelar ]

Para las curvas de nivel se selecionardn dos colores, uno para las maestras y otro para la "normales", con lo que se
podra diferenciar claramente cada una de ellas.

Como descripcidn general de las curvas de nivel, se pondrd el nimero total de curvas, asi como los valores de los
incrementos en XYZ.
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Cuando exportamos puntos, lineas o curvas, en realidad lo que se genera es un archivo "KML", (que es un
fichero "XML" ASCII), y puede ser muy grande, por lo que Google invento el fichero "KMZ", que no es mas que
un fichero "zip" de WinZip, y que se queda bastante comprimido. Es por ello que se pregunta, al final, si se
quere conservar el fichero "KML", (ya sea porque quires editarlo o porque quieres ver como carga), o si se
quiere borrar y quedarnos sélo con el "KMZ".

Cuidado con el tamanio del fichero, y el nimero de curvas de nivel que pones. A mi me ha osportado bastante
bien un nimero muy alto de curvas. Haz las pruebas para comprobarlo.
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