Curso “PROTOPO”                     

                   MICROGESA  2006

UTILIDADES CON.

TRANSVERSALES.

Complementos, operaciones y consejos a realizar:

*** Prolongar el tamaño de los transversales de Explanación hasta que corte a Terreno.

*** Recorte del tamaño de los transversales del Terreno y Vegetal.

*** Editar un transversal manualmente, los datos de la tabla.

*** Editar un transversal gráficamente, en Autocad.

*** Dibujar las líneas transversales al eje.

*** Calcular Volúmenes entre las distintas capas.

*** Dibujar los transversales.

*** Calcular las coordenadas XYZ de todos los puntos de una capa en cuestión.

** Prolongar:
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Hasta ahora la capa de explanación solo llega hasta vegetal. Para terraplén no tendremos problema ya que también corta al terreno, pero en desmonte no corta, por lo que tendremos que alargar la capa explanación hasta que corte a terreno
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1- Marcamos los Pks a manipular
2- Damos la orden Prolongar.

      (todos)
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** Recorte:





          3- Que capa prolongamos, hasta donde, cuanto dejamos de

 más y por que lado.

Se realizan las mismas operaciones que en el prolongar, pero esta vez optaremos por Recortar. Esta opción la haremos para que no nos queden los transversales tan largos y antiestéticos.

Que capa recortamos, hasta donde, cuanto dejamos de margen y por que lado.
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Esta opción la ejecutaremos con la capa Terreno y con la Vegetal.

Para terreno dejaremos 2m y para vegetal 1m, por ejemplo.

Ahora los transversales son más cortos, los podremos ver mejor y cuando lo dibujemos no ocuparán tantas hojas.

** Edición Manual:

Se trata de pinchar en un PK, seleccionar la capa y en la tabla de la izquierda modificar analíticamente las distancias y cotas de cada vértice. Para que se vea el grafico actualizado daremos al botón “Actualizar”.

** Edición Gráfica:
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1 - Optamos por la edición de un PK, dibujándolo.
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(
2 - Modificamos la polilínea del Talud con Autocad.
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3 – Recuperamos el dibujo.
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Recupera todas las modificaciones gráficas que habíamos relizado.

** Dibujar las Líneas de los Transversales:
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Seleccionamos la polilínea igual que en opciones anteriores.

Seleccionamos la capa (dejamos la de defecto).

El la dimensión de las líneas en metros en el papel y la escala de ploteado.

Configuramos los textos de los PKs.

En la siguiente ficha damos el listado de los PKs. Para no liarse, directamente optamos por borrar todos, y optar por los PKs de los Transversales.
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En Autocad veremos como me ha dibujado las líneas con sus etiquetas.

** Calcular Volúmenes:
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El cálculo de volúmenes se realiza entre dos capas. Una capa corta y otra larga.

Entraremos en esta opción por cada par de capas que queramos calcular volúmenes.

El programa pide un fichero donde guardar la información del volúmen. Este fichero se puede abrir desde el menú “Visualizar” o desde el gestor de proyectos dando un doble clik al nombre del fichero de volúmenes. 
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A un fichero       “Tierras.vol”

Con el fichero de volúmenes podemos:

· Imprimirlo directamente.

· Exportarlo a Excell o a ASCII.

· Poner textos personalizados de cabecera y resumen.
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A un fichero “Firme.vol”

** Dibujar los Transversales:
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Entraremos en una pantalla con varias fichas:

La primera “General” en la que diremos que intervalo de PKs, que capas, los textos, dibujaremos.

También se activa que opciones vamos a dibujar:

- Volúmenes.

- Guitarra.

- Grid.

- Bloques.

En las siguiente pantallas se configurán cada una de ellas.

[image: image22.png]Configuracion para Dibujar los transversales por hojas.

Gereral Peres | Transvarsal | Hoiay sscals | Vokire | Guara | Gt |

Fichero de bloques__| Hay que seleccionat un fichero ds blogues.
Capas de los pefes Cotas de s perfles

TRASANTE  [PERFLT  Copa. | | Decinsks  [o00 <
2TERREND  [PERFZ _Copa
# Capa |TEXTOCOTA  Capa.

3 EXPLANACION [PERFIL3 Capa
4Z8HORRAT  [PERFILA Copa. Gy Estio

SVEGETAL  [PERFILS Copa. Alura [0.0020 miplano

pospin | Coooe | v





[image: image23.png]Configuracion para Dibujar los transversales por hojas.

Goree | Pees. Tiansveral | Hojo y escalos | Voimen | Gutara| 6 |

Confgurat el texta dl P Cotabase

Decimales delos P.Ks. |EICEONN ~ | 7' Diuiar cota base

Copa [TEXTOPK B | i s pert [0
B [ Esl

Alura 0.0030 metios/plano BeEERs 000 :"

L e P
e

Estio Estio
o FE _om e |
Sobreancho [00100 metios/plano Ao | P meesie

Carclr | e





Capas (dejamos por defecto) y fichero de bloques.

                     Textos:
 capas, alturas, estilos,.....
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Hoja (A0, A1, A2,....) y Escalas.



                      Ficheros donde están los volúmenes. Configuramos los textos.
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Configuramos la guitarra: que datos queremos, cada cuanto, .....
                       La Grid: la rejilla, cada cuanto la queremos dibujar.

Si queremos cotas rojas y si queremos textos de las pendientes.  

Cuando demos a “Aceptar”, se grabarán todas las variables introducidas. Solo nos queda mandarle dibujar en un fichero nuevo de Autocad.
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En “Dibujo”  “Dibujar transversales”.

 Grabamos los Transversales EJE.TRN, e inspeccionamos el dibujo, y si todo esta bien, grabamos “Transversales_eje.DWG”.
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Si no quisiéramos dibujar la Grid ni la guitarra, ahorraríamos en hojas. Entramos otra vez en configurar dibujo y desactivamos las opciones:
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REPRESENTACION.

PROYECTO        .

VISUALIZACION DEL TERRENO MODIFICADO DEBIDO AL PROYECTO


En este apartado vamos a responder a varias preguntas que nos pueden surgir a la hora de realizar nuestro proyecto.

*
¿Es posible el replanteo de taludes en campo, por coordenadas?

*
¿Se pueden dibujar de forma automática los taludes de desmonte y de terraplén?

*
¿Se puede visualizar como va a quedar al proyecto antes de su realización? Obtener el curvado, y generar la malla o render.


Todas las respuestas a estas preguntas son afirmativas, y pasaremos a explicar cómo se hace una a una.
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            OBJETIVO(

Nuestra intención, es tomar los perfiles transversales proyecto, (o de cualquier cosa), dentro del programa de “Calculo de transversales”, y generar un archivo “.CRD”, con las coordenadas reales de los puntos representados por distancia y cota. Para ello el primer paso sería abrir el archivo en el que hemos estado trabajando.

Así pues, entramos en el programa “Cálculo de transversales”, (abriendo el archivo en el que hemos estado  trabajando), y pulsamos el botón “Proyectar”.
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En este cuadro de diálogo generaremos un archivo “.CRD” del “Editor de coordenadas” con las coordenadas de los puntos de la capa a representar en el terreno. Deberemos seleccionar:

1- El nombre de la capa a proyectar (ej. “Plataforma”),

2- Si el eje es una polilínea o un fichero de planta,

3- Seleccionar el eje. Si hemos elegido una polilínea nos pedirá que pinchemos la polilínea que forma el eje, y después seleccionar el número de PK inicio). Si hemos elegido fichero de planta le diremos  el nombre del archivo “.PLA”.

4- Damos el nombre del fichero de coordenadas que queremos generar (ej: prueba.crd) .

Si pulsamos el botón “Aceptar” nos generará el fichero CRD con coordenadas reales de los puntos de los transversales proyecto.

Así que entramos en el “Editor de coordenadas”, y abrimos el nombre de archivo que hayamos puesto para su generación, observando que se encuentran todas las coordenadas de los puntos proyecto:

Los puntos tendrán:
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Su zeta correspondiente atendiendo al PK, a la Rasante y a la Sección Tipo (incluyendo el peralte).

· En el “Codigo” se encuentra el número de P.K. 

Si se encuentra a la Izquierda, Centro, Derecha, mediante I C D.

En el código se encuentra además códigos (ver Manual de Referencia capitulo Editor

de Coordenadas Codificación) que nos ayudarán a diferenciar los puntos extremos (taludes) de los demas, para replantear. 

Respondamos ahora a las preguntas de:

¿Es posible el replanteo de taludes en campo, por coordenadas?

Si. Ya que tenemos las coordenadas de los todos los puntos, además, gracias al código tenemos diferenciados los que son taludes, así que seleccionamos estos puntos, y pinchando el icono “Exportar” podemos generar el fichero en el formato de la libreta que tengamos, para replantear en campo.

¿Se pueden dibujar de forma automática los taludes de desmonte y de terraplén?

Primero tendremos que crear un fichero de códigos en el que introduciremos el código “TALUD”. Desde el -Editor de Coordenadas – Herramientas – Archivo de Códigos-. Entraremos  en el editor de códigos 
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Mediante la tecla Insert del teclado insertaremos una línea que rellenaremos con nuestro código TALUD y demás variables. (ver apartado “Editor de Coordenadas – Codificación “).


A continuación, volviendo al Editor de Coordenadas, quitaremos marca a todos los puntos y seleccionaremos únicamente los puntos que tengan el código TALUD.
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1.-Quitamos Marca a todos los puntos. La tabla estará en color blanco.

2.-Marcaremos únicamente los puntos con código “TALUD”. Quedaran en color amarillo.
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Una vez que tengamos marcados los puntos con código TALUD, procederemos a dibujar esos códigos con el fichero de códigos antes creado.
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Autocad  -  Dibujar Códigos  
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Seleccionamos el fichero de códigos:


Veremos como queda el terreno con las zonas afectadas. Se habrán dibujado 4 polilineas en 3D, que serán los taludes internos y los externos.
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Ahora sólo nos queda ver cómo dibujar las líneas de los Taludes y como se puede visualizar el proyecto antes de realizarlo en el terreno. 

Dibujar de forma automática las líneas de los taludes. El peine de los Taludes.


Para realizar esta operación vamos a utilizar una opción muy fácil y sencilla que pertenece a Utilidades.
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El programa pregunta el tamaño de las líneas largas y cortas de estas rayitas, (en metros plano, o sea, independientemente de la escala que se haya puesto, como norma siempre usada en PROTOPO), y las capas donde se desean que vayan. El programa solicitará la selección de la polilínea que forma el eje, (así el programa sabrá en que dirección transversal debe de hacer las líneas), y posteriormente las dos polilíneas de los taludes, (cabeza y pie de talud), dentro de las cuales se dibujarán la rayitas de taludes.
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Primero identificaremos la polilínea que forma el eje. A continuación identificaremos las dos polilineas cabeza y pie de un lado. El programa calculará las rayitas de ese lado del eje, preguntándonos si queremos calcular otras, diciendo que sí, identificaremos las otras dos polilineas taludes del otro lado. Al final tendremos el dibujo finalizado con todas las rayitas.

En el ejemplo de la derecha también se ha borrado el contenido interior de los taludes. A continuación veamos como se borra el interior.

Visualizar el proyecto antes de realizarlo en el terreno. 


A primera vista, se nos puede ocurrir, que ya tenemos los puntos en coordenadas, con lo que bastará con dibujar esta nueva nube de puntos, sobre el trabajo, y luego, realizar la triangulación nuevamente. Pero hay un problema:

¿Que hacemos con los puntos, antiguos, (es decir del terreno), que se encuentran dentro del área que forman las dos líneas de taludes externas, para que no se tengan en cuenta en el curvado?


PROTOPO dispone de esta herramienta, y se denomina “Borrar área” desde el menú. Si pinchamos en esta opción nos surgirá el siguiente cuadro de diálogo.

NOTA: Aconsejamos que la operación de borrado y visualización del terreno con el proyecto se hagan en una copia del fichero original, para de esta forma mantener el terreno original en un fichero, y en la copia tener el terreno modificado por el proyecto.
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Se puede seleccionar borrar el área de una polilínea, cerrada,o el área entre dos polilíneas. En nuestro caso tenemos dos polilíneas generadas de taludes externos.


Ahora sólo nos quedará indicarle las capas que deseamos borrar dentro del área formada entre esas dos polilíneas.

Con la tecla Control y el botón derecho del ratón  iremos eligiendo las capas deseadas.


El programa nos dá a elegir como realizará la intersección entre las entidades a borrar y el límite, es decir, si borrará todas las entidades de las capas seleccionadas que pasen por la zona afectada, o por el contrarío, recortará la entidad que pase por la zona afectada. Elegiremos que cota pondremos en la intersección y si queremos que nos cree un nuevo límite con nuevos vértices. Esta última opción es aconsejable.


Una vez seleccionadas las capas, pulsamos el botón “Borrar área”, preguntándonos el programa las polilíneas que forman los taludes.

NOTA:

Aunque podamos seleccionar todas las capas que me forman el modelo-terreno (Puntos3D, LineasMDT, Curvado, Maestras), aconsejamos seleccionar únicamente las capas de la triangulación (LineasMDT).
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1- Marcamos  un límite (un talud exterior)


      .......
2- Marcamos el otro  límite (el otro talud exterior).
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Y una vez pinchadas, veremos como se han borrado automáticamente todos los objetos que están dentro del área formada entre las dos polilíneas seleccionadas y que estén en las capas elegidas.
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Y ahora, si estamos en disposición de “Dibujar” la nube de puntos de los transversales por coordenadas. 
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Entrando en el Editor de Coordenadas y abriendo el fichero de puntos generado con Transversales, dibujaremos los puntos en la capa “PUNTOS3D_CARRETERA”.

Hasta aquí hemos conseguido tener los puntos de los transversales, y los de terreno en el mismo dibujo, por lo que ahora usaremos las opciones que conocemos de “Triangulación y Curvado”.
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Recordemos que seguimos teniendo en la capa “Triángulos “, el modelo del terreno, pero sin las líneas correspondientes a la zona afectada.
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La triangulación del terreno existente, sin la zona afectada, la podremos 

introducir como Líneas del MDT ó como Líneas de rotura. 

NOTA:

Aconsejamos recoger la triangulación existente del terreno como líneas de rotura, las nuevas polilineas generadas al borrar el área (forman el talud)  también como líneas de rotura, y los puntos de la carretera como puntos del MDT.

Los puntos de la carretera los introduciremos como Puntos del MDT y podremos recogerlos de la capa de Autocad donde los hemos dibujado antes ó a partir del fichero de coordenadas *.CRD.


Con esto hemos conseguido ver el terreno como va a quedar antes de realizar el proyecto, y presentarlo como tal proyecto.
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CON LÍNEAS:

Triangulación Terreno+Carretera

CON CARAS:

Sombreado con Acad2000 del terreno original y original modificado por un proyecto de urbanización con varios ejes.
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RENDER:

Renderizado realizado con ACURRENDER
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