CALCULO TOPOGRAFICO

Lo que se persigue con estas nuevas opciones es d caculo de las coordenadas de
todos |os puntos que se han tomado en campo mediante sus angulosy distancias.
El paso de los datos de la Estacion Tota o de la libreta d ordenador, no se rediza con
ninguna opcion del programa, es decir, es la propia marca de la estacion o de la libreta
la que le proporciona un programa de comunicaciones con € ordenador, con &
pasaremos |os datos de |a estacion d ordenador.

El primer paso es d convertir los datos de la Etacion Tota de la marca X, a
formato Protopo. Eto se puede redizar desde € programa externo “FORMATOS’ 6
desde dentro del programa“ CALCULOS TOPOGRAFICOS'.

Entraremos a través de “CALCULOS TOPOGRAFICOS’, apareciéndonos €
sguiente cuadro de dialogo.
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1- La idea principd en esta nueva verson es que todos los datos reativos d
cdculo (angulos, distancias, coordenadas de las bases), esén en un Unico fichero,
con una estructura de los datos flexible, facil de acceder y modificar.

A partir de este fichero podremos sacar datos para cacular Poligonaes, Intersecciones
Mixtas, Desorientaciones, y otros caculos...

2- El programa incorpora varias base de datos Utiles para gestionar los digtintos
cdculos, asi tenemos. Base de datos de Instrumentos con sus caracteristicas técnicas,
base de datos con datos del trabgjo y clientes, cAculo de toleranciasy errores....

3- Una de las principdes ventgas que tiene esta nueva versdn es que permite
trabgar tanto en centesma como sexagesmd, con distanciometro o0 generadores,
angulos cenitades o inclinaciones, con datos en circulos directos o inversos. Y lo mas
importante: en todo caculo € programa nos proporciona un control total sobre los
errores, precisones, datos estadisticos, gracias a las base de datos de instrumentos y

caracteristicas que posee.

Para entender lalégicadd programa abriremaos un fichero de gemplo:

“Archivo” “Abrir” “C\trabagos\protopo\prueba _pablo2.obs



Por un lado tendremos
tipo Excel, fichas y gréficos.

Gestor de Dbservaciones - Dato|

Archivo  Gestor de Observaciones
DR8] &[]z

GESTOR
DE

OBSERVACIONES

ESTACIONES =———

ESTACION

0 CUPACION&

LECTURASR

B3
E13[2]

P ET8[1)
=F E12
LRI

-- Coordenadas

r Grafico

¥ er Estaciones.
[~ VerYisuales.
[~ Ver Puntos.

*

Ademas, por cada estacion,
tendremos lo que d programa
denomina Ocupacion 0
Estacionamiento, que es cada una de
las veces que nos hemos puesto o
estacionado sobre la estacion. Cada
Ocupacion  tendrd una dtura de
gparato y desorientacion diferente.

Ademés dentro de cada
OCUPACION tendremos todas las
lecturas medidas a los puntos. Por
supuesto  podremos  introducir  los

datos, modificar, borrar.

un &bol, y en d otro lado tendremos. una tabla

* Lo primero que tendremos serén las Estaciones
con sus coordenadas. Podremos introducir,
borrar, cambiar... Nos podemos ayudar del menu
“Estaciones’.

*

Por cada Estacién tendremos una ficha
indvidud, en la que podremos darle otra vez
coordenadas, introducir comentarios, texto del
croquis, y asociar los ficheros *.BMP rdativos
a croguis y a foto de la edacion. No es
neceﬁrlo aceptar para que se grabe e campo.
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En una estaciéon nos hemos podido estacionar varias veces, y cada una de élas con un
ingrumento  diferente y con caacteridicas distintas ( Unidades, Correccion de
esfericidad y refraccion, tipo de datos,...).
Todos estos datos se graban en un fichero OBS (OBServaciones). El programa genera
ficheros resultados de varias clases. Ficheros CRD con las coordenadas calculadas,
ficheros TXT de texto con los informes de cdculo, ficheros informes WMF con

imagenes (resefias, listados,....).

La dltima pate de Arbol es Coordenadas esta me dibuja una pantala grafica con €
dibujo de todos |os puntos (ver la configuracion del gréfico).
S en d directorio de trabgo existieran ficheros de coordenadas CRD, estos se
visudizarian en d apatado de coordenadas, pero smplemente se visudizan, es decir,
no son editables, y no estan en d fichero OBS.



Una vez viso la edtructura de los datos, como insertarlos, editarlos y borrarlos, vamos a
ver que tipos de clculos podemos redizar con elos. Recordemos que nuestro fin es
conseguir las coordenadas XY Z de todos estos puntos tomados en campo.

ESTACIONES:
Irisertar E stacidn Podemos insertar o afladir estaciones en la tabla
Afiadi Estacin Recoger |as coordenadas de un fichero CRD. (no afiade)
Recoger ¥YZ de un % CRD Importar |as Bases (afiade bases) con sus coordenadas.
e Exportar las Bases con sus coordenadas a un CRD.

Insertar Bases de un = CRD |mp|’| mir d Listado de Bases.

Exportar Bazes aun *.CRD

Irnprirnir Liztado de Baszes...

ESTACION:
7 Affact Estacionamisnto | Podemos afiadir y borrar estacionamientos.

Eiri:aTr f;;:?ingstacionamienm Si_ tenemos muchos estacionamientos unirlos en uno solo, en €

primero.

et Calcular |as coordenadas de esta estacion.

Recoger X1Z de un *.CRD Recoger |as coordenadas de un ficheros CRD.

Impimit E stacfilo Base Imprimir & estadillo de la base, con un formato normaizado.
ESTACIONAMIENTO:

Insertar Lectura Podemos afiadir o insertar |ecturas de campo, en latabla

Afacl Lectura Borrar estacionamientos.

Borrar Estacionamiento

Calcular |a desorientacion de este estacionamiento.

oyt ol Zbiaelin Cambiar € estacionamiento de estacion. 3

Unir dos Estacionamisntas Unir € esacionamiento a otro de la misma estacion.

Opeiones de Lecturas Operar con laslecturas. Buscar repetidos (Promediar, CD/CI).
Imprimir E stadillo de Lecturas | mpn m| r aaj ”OS de Ca'npo

Calcular Desorientacion

Por otro lado, € programa puede calcular Redes, Poligonaes, Radiaciones...

* Calculo de la desorientacion: se CALCULAR Coerdenadas

trata de cacular la correccion que R |
debemos aplicar a las lecturas

medidas con € instrumento. Pz A —

Cada edacionamiento tendra una Caleulo "RADIACION” Wm;;ﬁ{‘ﬁ& .
desorientacion. S en campo trabgo
orientado, ladesorientacion SErAcero. i o .
Elegiremos la subestacion a cdcular, B | o oy
nos dira a cuantas edaciones hemos  |[i e o,
visado, y con un doble clic sobre dlas  ** TS| oRi Bnze

Y Hye ~ESTACIONES con las que se Orienta
lasiréintroduciéndolas en latabla de - R - -

cdculo, donde podré decir S quiero = :

tener Ia an Cua]ta S es d| recta o SE% j a075709 [ | 2856100 39137 221.9689

) ; . X 3230362| )| 10veeen| 49179 221 3682
inversa, y podré ver su disancia i | —T
CdCL"aé y |O grd)aé Ploee T ] DESDHIENTAE\:N [ 221567 Guada | | Sdi

E stacidn Yisada e.m.c = 0.00627




* Calculo de la Radiacion: Se tratq | i Comdensa: EIHAIETIEERIEAC
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¥ ¥ Z FRECXY FRECZ
podremos seleccionar qué ocupacion

10012(2)

451) ‘ [ | Cancel
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queremos cacular, que correcciones a B tas s e

- s - - - 850 a5 1.523 2429762 28

aplicar, en qué fichero introduciremos  [xiza R
10022(1] 10022 1.513 360.9517 253 é_

e resultado, y S queremos generar un
informe (Configurar) (UTM, Planas). ] [ Eafue ]
Como resultado obtendremos un [Etrabajoshealculos_topaVRESLILTADO. CRD & Nueva  Afadi
fichero de coordenadas *.CRD con —_ caocus | __saR |
todos los puntos.

* Calculo de una Estacion. En esta opcion lo que pretendemos es cdcular las
coordenadas de una Estacion individudmente, por medio de lecturas redizadas
desde ella o realizadas desde otra Estacion aella .
Destacados, L evantamiento desde 2 Estaciones.... 7!”—'—' .
Existen dos metodos para celcular las coordenadas de la MEEETT=m CEeml
estacion: e i |
A) Método Manua 6 Independiente.

B) Método Automético 6 MMCC.

En ambos casos € egiremos qué Estacion queremos cacular:

En e caso independiente, se elige los méodos de cdculo a utilizar. Con doble dic
captura todas las visudes que intervengan en d clculo de la edtacion. Nos
aparecera todos | os resultados posibles.

Célcula UNA Estacion

CALCULO SEMIAUTOMATICO DE UNA ESTACION =]
Soko Centesimel
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CALCULO CODRDENADAS DE “UNA ESTACION™. Modo Automatico =]
) .
Para este segundo método es necesario | ESTACONACACI = 00 =

partir de unas coordenadas Ecusciones |

H Estacion || Visado . dy dE i Fesiduomdce | 2
EpI‘OXI majas, pOI‘ IO que deSje esta 1000=>1000_| 3001 76276022 | 3.16575411| 10000000 |-9.7643654 | 10143 S
1000=>1000_| 9003 -1571.9840| 1441 71557 -1 0000000 | 26 3423952 | 26 183 5
pa’]tdla 5o puaje pm’ a |a pmtala dd 1000=>1000_| 3004 106, 28944" | 1422.2483|-1.0000000 | -23.522755-24.291
. , 1000=>1000_| 9005 474 80386, | 564. 43363t | -1 0000000 | 4 4444558¢ | 3 907
1000=>1000_| 3010 51375808 | 53667365 10000000 | 2.8347986 | -2.047 -
prl ma‘ ma(xjo' 1000=>1000_ 9011 56165439 | 220.03033: | -1.0000000 | 13 534420¢ |13 030 -
1000 5001 - - - - 260,621 485,
En é cdculo por MMCC, capturatodas == e

I % Vi S'ld S que i I’]telve’]ga formmdo X= I 480246, 266 \I;LANIME:TDHééE Peset Pesas

las ecuaciones de observacion directas - [ e ens =075 Maties
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HERRAMIENTAS 2

* Célculo de Poligonales.  Con esta opcion podremos caleular las .~
coordenadas de una serie de edaciones asi COMO  18S | cyesunacuecin »

desorientaciones de sus estacionamientos que han intervenido. e

i Caleulo "RADIACION"...
Para formar una Poligond
e(lge,] tr.S f()rm$ Archivo  Calcular

DizaeE| wx|w B i S
~Tipo de Poliggnal————— Fegla B
13. M ar]ual Con Ia ta:la ¥ Abietta Encuadiada ¢ Cenada Poligono wl ’7 ¥ C.Inverso H [~ C. Inwerso Dist

© Ahietta Colgada R W . Inversa atos Ausiliares
Insert del teclado iremos : =y =
introduciendo  los  datos o000 000 __0.0000
correspondientes  en  las |, oo
celdas manuamente. i
22 Semiautomética. Igud '
que la anterior, pero en vez |

0000
115,754
116,765
208.709
208714
171.433
171.477
95,806

3026610
297.4100
F21760

de introducir los datos a | xa0ws| %57 4
1] ;

mano en lacelda,

praonaa‘nos d bOton daa:ho dd raton y RECOGER DBSERYACIOMES DE LA BASE DE DATOS E

nos aparecera cuadro de didogo para degir
Edtacion, Edacionamiento, y la Visud. Los

, . . Tipa de Paligonal Regla Bessel
datos los sacara del fichero OBS activo en ese | ¢ asiera Ercuasacs P . lnversa
| " fhierta Colgada B
0. " Cerada Poligono

3 Automatica. Mediante  “Enlazar”
podremos ir dando € orden que Sigue nuestra.  Feteckres e Fomante
pollgond £l
Los datos los ir4 recogiendo dd fichero OBS Ed
activo en ese momento.

ESTACIOM SALIDA: E1 -

Doble Click se Afiade a

Una poligona puede ser Abierta Encuadrada, ] e
Abieta Colgada, 6 Cerada (como un
poligono). Las poligonaes cerradas dd tipo Finsizar POLIGONAL |

que se estaciona dos veces en la estacion de
partida (una como salida y otra como llegada)
Se definirdn como encuadradas.

En la tabla, s permite introducir datos en circulo directo y en circulo inverso (regla
de Bessdl) y se configura tanto para Horizontal, como para Vertica, como paa las
distancias.

En las poligondes Abiertas no sera necesario introducir la lectura de espalda de la
primera estacion de lapoligona. En las cerradas Si.

La poligond se tendra que Referenciar. Con = Estemonoersamos | fer |

1A 1A 1 - CODRDENADAS FORIEMTACION ————
esta opcion daremo§ la estacion Qe pat. Jda con e | e
us qoorde_nadas asl como la quentacmn ola . o om0 |
desorientacion del  edtacionamiento  que sz fam Leotaa= [0 _|
Uti“ZO. ' Desorientacion |184.403? J

Una vez formada la poligond y referendiada, oo o 2 ]
~ CODRDEMNADAS ~ ORIEMTACION

podremos configurar “Cacular — Configural” «. mme— | conbeeeme

d méOdo de COmpa]%l én! para a s Im Acimut = W
continuacion cacular la poligond “Cdcular — 22 F7s ectua= [0 _|
CALCU LA R” & Desarientacion WJ

T

Cancelar |




Al cdcular la poligond nos
wa'a:a‘é d Sgu|e’]‘te Cuajro Compens Angular | Compens Distancias I Compens Coordenadas | Compens Alimética  Listado General |
de didogo, en d que | E—
optando por cada ficha

Desorientacion
164.4037

411355852
411462575
411554.563

4481761.493
4481803.433
4481634.703

podra‘nos ver: 411417539| 4481596687
., 411401.063|  4481689.258
Compensacion angular, -
” e of]
Compensacion en distancias, ; _—
. , . , E?Iﬁngg\s%ncuadrada -Compenzacion Prop Distancias Parciales- Gréfico I Imprirnit |
Plani marla’ Alti metl’la, E fng=00048 EX=01020 ‘=] 055 E Dist=0.058 EZ=01 051 -
T.Ang=0.0143 TH=0.025 TY=0.021 T.Diet=0.036 T2 =0.009 Grabar (2.5 S5t |

Listado Generd, asi como
los errores de ciere y las tolerancias caculadas acorde a las caracterigticas
definidas anteriormente 'y d tipo de aparato que se utilizo.

Por Ultimo grabaremos e imprimiremos € resultado.

Pardelamente a todo los tipos de clculos, existe una base de datos de instrumentos,
por la cud, cada Ocupacion 6 Egtacionamiento tiene asociado un instrumento con €
gue se tomo |os datos.

De igud manera, tanto en la pemmpmmmrmmreEmmms 5
pantala principal del Gestor de R A —
Observeciones ~ como  en A 1 e
Poligondes, existe la opcion de

- EJEMPLO para céloulo de Ermores y Precisiones

Cdculos de Tolerancias, en la o | i —
ue remos introducir los Estsion [ tesss |77

parametros  adiciondes  de
nuestro trabgjo (errores de - -
posaonanl mto’ majl da de e Lco:liau' .U;Em ETlansEZ:UDUEm
alturas, indlinacion ddl jalon,..). o | e |

Con estos datos, cada vez que € programa tenga que cacular, los tendra en cuenta. Asi
para la Poligonal, los utilizar4 para € cdculo de tolerancias, para las Intersecciones
lo utilizara para d caculo de las eipses de error; en @ caso de cacular una estacion por
MM CC utilizard estos datos para ponderar |as ecuaciones en funcidn de los errores....

i o1 H=|27.2699 Ea=33Tee
M= |1.600 W=1082302  Ev=181ce




