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1 — | NTRODUCCI ON DE DATCS.

Prot opo maneja varios tipos de ficheros. Entre | os que
nos interesa para | os ejenplos de cal cul os topograficos estan
| os de coordenadas, *.CRD, y los *.0BS que tendra |as
coordenadas de | as bases y todos |os angulos y distancias que
se hayan tonado.

Los prinmero es crearnos nuestro directorio de trabajo.

“Opciones” “Crear Directorio”

lo I'l amarenos “ej enpl o_cal cul 0”

Ayudandonos del Expl orador de W ndows nos copi arenps | os
ficheros Valdenorillo.prn y Bases Valdenorillo.crd que estéan
en el directorio c:\trabajos\protopo a nuestro directorio de
trabajo c:\trabaj os\ejenplo_cal cul o.

Coment ari os previ os:

Entrarenos en |l a configuraci 6n para ver |as vari ables
gue tonmanpbs por defecto:

“Gestor de (hservaci ones”

“Confi guraci 6n”

en la ficha “lnportar”

el egi mos conp seran las Unidades e I nstrunento
_ Lo podenps dejar por defecto.
Aut omat i ca:

El fichero Valdenorillo.prn es un fichero ASCII en formato
Topcal . Lleva consigo una poligonal, un destacado, y una
radi aci 6n de unos 750 puntos.
Recogenos | os datos de canpo

“Archivo” “lnportar” “Fichero ASCII Topcal (clésico)”
El eginos el fichero Valdenorillo. prn

Gestor de Dbservaciones - Datos de Campo - [] I S |
Reco genos |as coordenadas de Amwu Bt deUbsewaciunes e e e O G
las edtaciones de idaElyE2 D= 2B e v Eeles wk 2= 0] |

GESTOR
“Est aci ones” F:;&;;_

LISTADD DE LAS BASES | ‘

% ¥ z i;ﬂuﬁase Deseipein]
“ Recoger Coor denadas” ST SRR -
0. 0.000 000 [FEND
“ ... de un CRD g o ool
El egi nos el fichero
Bases_Val denorillo.crd
[#- Coordenadas
G abanos t odo:
“Archivo” “Gabar” [l
Val denori T o. OBS F Vanimers




2 — | NSPECCI ON DE VARI ABLES ( CONFI GURACI ON) .

Veanps que variables y opciones mas inportantes tenenos:

“Gestor de Observaci ones”

“Confi guraci 6n”

Tendrenos tres fichas:

Cal cul 0: Tipo de Calculo (UTM Pl anas)
Fi chero de infornmnes
| nportar: Por defecto, que unidades e Instrumento tienen nis

dat os.
Vari os: Nonbre de los ficheros de Base de Datos que utiliza.
Exi ste un fichero ASCI| por defecto en el que se van introduci endo todos
los infornmes de calculo (desorientacién, poligonales, intersecciones
m xtas, MMCC, radiaciones,...) ademas del CRD.

“Gestor de Observaci ones”
“Dat os del Trabaj0”

Introducinos la ficha con todos | os datos de nuestro trabajo

“Gestor de Observaci ones”

“Li stado | nstrunent os”

Verenos un [1stado de | nstrunentos topograficos con todas sus
caracteristicas técnicas. Podenbs personalizar la libreria de

i nstrument os afiadi endo o nodi fi cando nuevos Estaci ones Tot al es.

“Gestor de (Observaci ones”

“Tol eranci as...”

Introduci renos | as canti dades que consi derenps oportunas de acuerdo
al método de trabajo utilizado y precisiones requeridas. Estos
valores los utilizara para calcular tolerancias en |os céalculos
futuros (poligonales, Intersecciones,..) y errores en |os puntos
t onados.

Los valores que introducimbs son los errores nmaxinos de:
posicionam ento de la estacion y del prism, error de nediciodn
altura instrumento-prisma, inclinacidn prisma.




3 — CALCULO DE DESORI ENTACI ONES.

Vanos a cal cul ar | as desorientaci ones de | os estaci onan ent os
real i zados en E1 y E2 (solo hay uno en cada uno).

1- “CALCULAR” “Cél cul o Desorientaci 6n” “...Individual”
2- Apar ecer é un nuevo Cuadr 0 CALCULO DE DESORIENTACIONES | x|
de dl al OgO —Elegir la SUBESTACION a céleular la Desarientacion

Sel eCCl onar enos | a ESt ac' én Estacion : E1 E stacionamiento: 1
“ Elu . = IW
Sel ecci ona el Estacionam ento Ed %= 411365852
E1 (1)”. e ¥ = 4431761499
[ |
E2

. . . | z-7s1178
3- En la lista inferior
apar ecer én t odas I as —ESTACIONES con las que se Drienta
est aci ones visadas desde el ESTACIOMES X=411401.063 ¥ =-44B1689258 Z=777.149 __Impimi_|

estaci onami ento el egi do. En
nuestro caso elegirenos con
un doble clic a E2.

4- El programa rellenara la

[Con Doble CLICK.
tabl a con t ant as vi sual es Sekoconomosla | Célouar | DESORENTACION: [ 164.40% _ Gusder | | Sali |

h Estacion Yisada em.c=0.00212
cono se hayan real i zado.

I ncl uso con vi sual es
i nversas.
5- Darenmps a “Calcular”. En la tabla verenps por cada visual su

desorientacion, y ne nostrard la nedia con su precision. Darenmps a
“Grabar”. Tanbi én podenobs “Inprimr”.

Todos estos pasos | os repetirenos con |a Estaciéon E2 [E2 (1)]
gue se orientara con EL.

4 — CALCULO DE UNA POLI GONAL.

El siguiente paso es calcular la poligonal. En nuestro
ej enpl o real i zarenos una poligonal encuadrada: E1-E3-E4-E5-E2
1- “CALCULAR’ “Pol i gonal es- Redes”. Apar ecer & | a

pantall a para | as poligonal es.
2- Existen tres formas de introducir datos de una poligonal.

. CALCULO DE POLIGONALES [<]

A) Manual : Medi ant e | a tecla = —

“Insert” del t ecl ado, —""""'e sl

insertarenbps una linea en la )

tabla. En realidad inserta 2 [Emol sl i [ 1 o5 |0 Ciioo

| ineas, una para introducir |os 4

datos del Estacionamiento y la

visual de Espalda, y otro para

los datos de la visual de

Frente. E
B) Sem automatica: lgual que la nmanual, pero en vez de introducir

los datos a nano en cada celda, presionarenps el botdén derecho
del ratén y en las pantallas que nos vayan saliendo, elegirenos
| a Estaci 6n, Estacionam ento y Visual (incluso en Q).




©)

Automética: Mediante el botén “Enlazar”. Aparecera una pantalla
en la que configurarenos el tipo de poligonal Abierta, Cerrada,
asi conmb si querenps Regla de Bessel (que se introduzcan |os
Circul os Inversos).
5 . . RECOGER DBSERVACIONES DE LA BASE DE DATOS [ x]
Si gui endo con nuestro ej enpl o:
ESTACIOM SALIDA: E1 hd
1- Sel ecci onanbs el botdén “Enl azar”. P A
L, X & Ahierta Encuadrada ¥ C InversaH
2- En esta opci 6n sel ecci onar enos: " Abieita Colgada FE ;
“ Ab| erta Encuadr ada” £~ Cerada Poligono ™ C.Inwerso Dist
“C.lnverso H “C.lnverso V. - —
( En © C I nver so D St No) i Pn\i;nnal Estariones Visadas
. ., E1 3
3- Sel eccionanbs nuestra Estacion de [ 3
Partida “EL"
4- Mediante doble clic en la tercera = 1
lista, iremos seleccionando el BB A
orden de nuestra poligonal: E3 E4 Eoua e E]
Tendrenos tres listas. _Conca |
1- El primero contendrd el listado de Estaci ones que intervienen en |la
pol i gonal .

2- Una vez seleccionada |a Estacién de la prinmera |lista,
sel eccionara el estacionam ento de esta Estaci on.
3- Yen la tercera elegirenos |la Estaci 6n de Frente.

en | a segunda se

Tenenos que tener en cuenta que en el Estacionaniento el egido exista visual a la
Estaci 6n de Atras y al Frente.
5- Para termnar darenos a “Finalizar POLI GONAL".
3- Una vez seleccionado el tipo de poligonal y el orden a
seqguir, nos aparecera |la pantalla de Referenciar.
REFERENCIAR POLIGONAL En esta pantalla no tendrenos que hacer nada
p q
ESTACIONDE FARTIA — [E7 ya que en nuestro caso recogera |la Estaci 6n de
e ——— omENAoN—— partida y de | | egada asi cono | os
%= [ airmEsEE | | C ConRelerencia . Estacionanientos elegidos anteriormente. Y
ve [ e fuimel = [ WHIEY cono ya habi anos cal cul ado sus
2o 781 175 =we= [ TR desori entaci ones, sol o revisarenos | os datos:
l— i+ Desorientacidn 164 ADSFJ “ ACEEt arn
ESTAGONDE LiEGaDa |2 V eremos como se han introducido en latabla de la poligonal todos
~COORDEMADAS ~ORIENTACION— IOS daIOS de I a p0| I gonal .
v= lm (e = Yy Archivo  Calcular
e 2 et TR sl mef|wle) @) S0
D ezt fal ESWJ Tipo de Poligonal ——————————————— Regla Bessel
- - & Ahierla Encuadiada ¢ Cenada Poligono _REFERENDIAR | W T Inverso H I” € Inverso Dist
[ hcena | Cancelar | | " Abierta Calgada T Erleea A V' C.Irverso Datos Ausdliarss... |
* Esta pantalla nos permtiria
canbiar | as EStaci 0NeS, | aS| e o o s o
coor denadas, cal cul ar | s | | e e e i prwgpe—rs o |
Desori ent aci ones, . .. E3 086335 115,765
A)Estaci 6n de Partida E1, con SRR ARAe
sus XYZ, y la Desorientacién E4 041770 208714
del Estacionamento utilizado. SUZEEID) 171433
ES 297.4100 171.477
B) Estaci 6n de Ll egada E2, con 121760 95,805
sus XYZ, y la desorientacion| [e 208.0365 95.756 _,ﬂ
del Estacionanmiento utilizado. K| r




4- Una ver formada la poligonal, entrarenbs en |a
configuraci 6n para seleccionar solanente el nmétodo de
conpensaci 6n, y el tipo de proyecci én.

“Cal cul ar” “Configurar” el egirenos:
Mét odo Conpensaci 6n: Cl &si co/ Proporci onal a distancias Parci al es.
Pr oyecci 6n: Pl anas

Tanbi én fijarenos | os paréanetros para el calculo de
tol eranci a:

“Cal cul ar” “Tol eranci as” Pondr enps:
E.e = 0.002 E. h.e = 0.010 E.incl.Prisma = 1.0
E.p = 0.005 E.h.p = 0.010
En esta pantalla podrianmos calcular A priori que Tolerancia
tendrianpos en |a poligonal

5- Sol o nos queda cal cular | a poligonal

“Cal cul ar” “CALCULAR
Nos aparecera una pantal | a
Con'puest a pOr 5 f | C haS, Compens Angular I Compens Distancias | Compens Coordenadas I Compens &limética  Listado General I

una zona informativa y |os
bot ones de acci 6n

Podenmos ir viendo ficha a
ficha:

411462 605
411584.624
411417547

- La conpensaci 6n de 411401063
azi mut es. .
i A H
a . CO rrp € nS acion d € Poligonal Encuadrada:-Compengsacidn Prop Distancias Parciales- Planas Gréfico | Imprinir... |
E.Ang="0.0048 Ex=0033 E.¥=0033 E Dist=0.047 EZ=0.061
| stanci as. ., T.Ang= 00107 T.x=0.025 T.v=0.021 T.Digt=0.036 T.Z = 0.021
- Co npensaci on de Grabar [k,}l,z,desll Salir |

coor denadas.
- Conpensaci 6n altimétrica
- Y lo més inportante: |as coordenadas general es.

En |la parte inferior nos inforna del tipo de poligonal, nétodo utilizado,
tolerancias, y los errores de cierre.

Todo el resultado de la poligonal se puede inprimr en un
fichero ASCl I
“Grabar (X Y, Z, Desorien)”
“I'mprimr” a nuestro fichero general de infornes.
“Salir”

Saldrenps a |a pantalla de poligonales. G abarenps nuestra

pol i gonal .
“Archi vo” “Grabar” nonbre: Val denorill o. pol

Tanto | as coordenadas de | as Bases conb sus estaci onam ent os
se habran grabado en el fichero OBS. Val denorill o. OBS



DESTACADCS: Dos Mt odos

El siguiente paso en el ejenplo es el calculo de la Estacio6n D1,
que no intervenia en |la poligonal.
Di cha estaci 6n se visé desde dos Estaciones: E1 y E5, y viceversa.

5 — CALCULO DE UN DESTACADO ( Met odo | ndependi ente).

El primer nmétodo que vanos a ver es el célculo
i ndependiente de todos |os resultados posibles por |os
di sti ntos métodos.

“Cal cul o UNA Estaci 6n” *“Cal cul o | ndependi ente”

Sel ecci Ona,l a Estacion a cal cul ar D1. CALCULO SEMIAUTOMATICO DE UNA ESTACION [X]
Marca el Céalcul o por: Salo Centesimal
* Radi aci 6n. | ESTACION ACALCULAR: ===  [D1 =l

* | ntersecci 6n Directa.

lremds a | as dOS f | ChaS y por Cada Elegir Calcula |F|adiac:i6n I Interseccion Directa I

tabla tendrianos que neter |los datos a .

mano, pero si presionanps con un doble rUMLEULDPDHHADIAEIDN

clic del ratén sobre cada tabla (I7a de '

Radi aci 6n y la de I.Directa) se kémmum PR NTERSECCItN DIRECTA
introducen autondéticanmente todas |as

|l ecturas. El programa recogera del

fl CherO CBS tOdaS | as | ect ur as que r_EALEULD POR INTERSECCION INVERSA
i ntervengan en el cél culo de DI1.

Dado que desde D1 sol o viso a dos Estaciones, no

se puede calcular ninguna solucio6n por CALCULAR | Cancel |
I.Inversa, por lo cual no activarenps este
cal cul o.
Elegir Calculn Radiacidn ||ntersecci6n Directa I Elegir Calcula I Radiacion  |nterseccion Directa |
LU TREEILS 5 ETDITAELE LA TABLA ES EDITABLE
* COM DOBLE CLICK [en tabla) SE INTRODUCE AUTOMATICAMENTE. * CON DOBLE CLICK. [en tabla) SE INTRODLICE AUTOMATICAMENTE.

Con la tecla "Insert" se introduce datos manualmente. & (Bamm [ leelle Mise™ s Tiieehee ckles remelhmeie,

¥ ‘er Estaciin ¥ er E staciin Visada V' Wer Ang + Dist W “er E stacidn ¥ “er E stacion Visada ¥ Ver Ang + Dist
i i ESTACION |2 [este

jata] -~

5./M| E stacionamientol| Desorientacion

Danos cal cul ar:
“ CAL ClJLAR“ RESULTADD DEL CALCULD ESTACION E

IEALCULD DE LA ESTACION: D1

En la siguiente pantalla que
nos aparece, nNOS proporciona

RADIADOS | INTERSECCION DIRECTA | INTERSECCIOM INVERS, | - Caloulo Final

[V Promediar Fadiadg
todas |as soluciones posibles ; G o
por cada nmét odo utilizado o
(Radiacién y |.Directa). Adenas ¥ Framesio Foneraso
de calcularme las coordenadas : | |5 CIEEF T
promedi adas y ponderadas en o Beryedos | Y= [UETERZESE

d1= 0.010460 Z= [TEBZI0
= 0.
d2- 0035851 Prec |Px=0.006 Py=0.01
Semiejes:
o= 0010450 [ 2 Guarda | [ & tmpii

|b=0.035651

T T 5ok |

funci 6n de | os errores
esti mados en cada cal cul o.

“Quardar” “lnprimr”.
“Desori entaci 6n” ver apart 3.
Yy "Salir”. Por cada sol uci 6n podenps ver su precision.
Las Coordenadas y desorientaci 6n de habran grabado en el
fichero OBS. Val denori |l | o. OBS




6 — CALCULO DE UN DESTACADO ( ESTACI ON POR MMCC ).
Ent ranps en cal cul o de una estaci 6n automatica (MVCC).
“CALCULAR’ “Cal cul o UNA Estaci 6n” “Calculo Conjunto MMOC..."

Sel ecci onanps | a Estaci 6n a Cal cular “D1”.

El programa buscara entre todas CALCULO COORDENADAS DE "UNA ESTACION". Modo Automatico [x]
las visuales del fichero OBS, |as NSy ——
que partan o Illeguen a la
Estaci 6n a cal cul ar . paTo® 1 Ecuaciones |
TIPO E stacidn Yizado H -> Azimut ertical Distancia G f
Con cada una de estas visuales, [ %[\ Dir-—>&ng_[E1 D1 211.2897 108121 100571 -
. L [ Distancia_[E1 D1 2112897108121 100,511
formara una ecuacl on de |3¢[| Dir->Ang|ES D1 344334173 |94.2945 103,64
= 4 . [%¢ Distancia|ES D1 3443317942945 [103.84
observaci 6n. Estas podran ser: 3¢/ Inv-34ng[D1=5D1_1) |E5 300 1054965 103614
. 3¢/ Inv-34ng[D1=201_11) |E1 166.9575  |91656 100.943
Ecu Directa Angul ar. Col or Azul |3¢/| Distancia_ |01 E5 300 1054965 [103814 _';1
zi_nl.._._:_ i %] Arr ArTE n1orEr Ann AN .
Ecu I nversa Angul ar. Col or Rosa
= [471338.207 Fiesel | Fesos |
1 I i Los Campos: -3 -
Ecu Distancia. Color Amarillo. e [%w%mm] e | |
F0I0-para-lnyersas)
Ecu desnivel. Col or bl anco. z- w320 e DU s mpit | GRABAR |
Proximados.
Desor = |2=14 3251 Apro| 0 lteraciones SaLlR I

Cada ecuaci 6n se ponderard atendi endo al error conmetido en | a observacién
y se referirda a una Varianza de referencia a priori. Ver “Pesos”

Para la formacién de estas ecuaciones es necesario partir de unas
coordenadas iniciales aproxinmadas, y en el caso de haber ecuaciones
i nversas angul ares tanbi én una desori entaci én aproxi mada.

Las coordenadas aproxi nadas se pueden calcular por cualquiera de |os
met odos vistos en el apartado 5. “Aprox”.

Danbs a “CALCULAR’ tantas veces hasta que |los dx dy sean
cero, o |las coordenadas XY no varien.

El ejenplo tiene wuna tranpa. CALCULO COORDENADAS DE “UNA ESTACION”. Modo Automatico
Exi ste una visual (una ecuaci én)
de distancia que estda mal, la de ESTACIONACALCULAR: === D1 =
D1 a E5. La desactivams vy DATOS _ ECUACIONES |
pr €Sl onanos “ (:AL(:LJLAR” haSt a que Estacidn Visado dx dy .dE f Fiesiduo m d co il
| os dx dy sean cero. El D1 -6262,6922 | 1122.4506: | 0.0000000E | 4. 45384231 2,803 - -
E1 D1 A0.1764170|-0.9843155 | 0.0000000(|-0.0327030 | -0.033
. . . ES D1 3948.4420¢| 4723.3462¢ | 0.0000000(|-78.940312 | -78.033
POdermS I nspeCCI onar l 0S resi duos ES D1 H0.7672367 | 0.641364E¢ | 0.0000000(|-0.0133971 | -0.074
e A D1=:01_[1) |EG 3948.4420¢| 4723.3462¢ | -1.0000000 {17 853857 | 18.874
de Cada ecuaci on ( eSt an en ne': ros Di=:D1_[1) |E1 6262.6922 | 1122.45067 | -1.0000000 | -18.540157 |-20.084
y segundos cc), la varianza a b1 £ : . : : . .
posteriori y conpararla con la a 5] Il AJ
prrort, podenps ver las matrices = [411338 200 PLANIMETRIS Reset | Pesas |
del aJ USt e. arianza = 0.580
Y= 4481663010  Aprox B DE-D"B?C- T:'D.Fﬂmﬂﬂ CALCULAR I I atrices |
. . . w=Ll.] =[] m
“I'mprimr” al fichero de 2= [reaie Il imprine | __GRagen |
i nformes Desar = [204 325 Aprar] =1 7N clu=-1 AN 10 __sMR |

“GRABAR” | as coordenadas y desorientaci on.
“SALI R”



7 — CALCULO DE UNA RADI ACI ON

Una vez que tenenos todas | as coordenadas de | as Estaciones y
| as Desorientaci ones de sus Estaci onanm entos, sol o nos queda
el célculo de | as coordenadas de | os puntos radi ados.

Si  presionanbs en el apartado de Coordenadas podrenps ver una Vision
previa de la distribuci 6n de |as Estaciones y de | os Puntos tomados. Esto
nos servira conmo conprobacidn. Ver parte inferior “Géafico” “Ver.. .. .”

Estaciones

Estaciones *

4.
o FY
% ity
a-hg ARSI i
g
A e
s i 4

Syttt o
%
S S AE

Coordenadas

Coordenadas

G ¥ Ver Estaciones.
[ Ver Estaciones. T Ver Visuales.
I~ Vet Visusles. > NP
I~ i Funios. [~ Vet Hiimeros
I~ Ver Himeros
1 ’ 1 A H 1A ”
Entrarenos en “CALCULAR Cal cul o Radi aci on
CALCULO DE LA RADIACION [X] CONFIGURAR CALCULO %]
i~ Opci Carnune:
| TABLA DE CALCULD peianes Lom
[ | Euande Distancia = 0= calcularn ponntersecaitn
DATOS CORRECCIONES Activar en todas Camegir Par
r
E sfericidad v Refraccidn
E stacionamiento E stacidn ™ Ejecutar =» ) )
0 - r Activar en todas Corregir Por
Bk - = — T h Presidn.
[%|E1_(1) E1| 147 1644037 170 P |
|3 E3 (1] =3 1.56| 276162064 187 .
3¢/[E4 (1) E4[ 143 360145502 176 Féleula de Coordenada
|3¢[[E5 (1) E5|  143] 388790179 106 g i UTMEDSD © UT.M WG5S-84
| 3¢l D1_i1) D1 1.43 244.3245 96
Escala Adicional al Calculo: I'I.DUDDDD
o -~ Generar Informe:
- I Generar archivo Calculo.
Fichera =.CRD | TIPD: n® H ¥ Dg m % ¥ 2
] [rerieran archie EEl e
IC:\TFHABAJDS\eiemplos_calculns\VaIdamoriIIo.CHD i Muevo  ARadi TR md o o 2 FREESY FRERE
CALCULAR | SALIR | oK I Cancel |

Mar car enos todos | os Estaci onam entos, y danpbs nonbre a
fichero de coordenadas resultado del cal cul o nmedi ante
“Fichero *.CRD". Entrarenps en |a configuracion para elegir
el célculo en Planas y activar el generador de infornes.

Por ultino danps a “CALCULAR’ y luego “SALIR

El fichero resultado de este calculo lo editarenos y
di buj arenos con el “Editor de Coordenadas”




8 — REVISION FINAL DE LOS FI CHEROS | NFORMES.

ESTADI LLOS, RESENAS, TABLAS, ...

Para term nar,
asoci ar | as

podenos
f ot os

GESTOR
DE
OBSERVACIONES

| MPRESI ON DE

DETALLE DE LA BASE

a I
I mprim

resefas

Est aci ones,
resefas, | i stados de
Est aci ones, |istados de
Est aci onam ent os, y
podenos editar el

Estaciones

Coordenadas

fichero de i nfornme

donde henos i do |Cime
i ntroduci endo | o5 [T Vatinee:

[¥ Wer Estaciones.

BASE [e2 Crouis: =
Tipo de Base FENO = LI

~DATOS DE LABASE ——————
Coordenadas

K= [411401.063
= |4481683.258
Z= 777143

Descripcion  :

e —
——

FOTO

CROQUIS

Seleccionar Fichero *BMP . >

cal cul os de | a
Pol i gonal

| nt er secci ones,
Radi aci ones,

Desori ent aci ones.

MMCC,

Estaciones

| BASE

Afiadir Estacionamienta

Eorar Estacidn

Unir Todos los Estacionamientos

[z

Calcular Coordenadas. .
Fecaoger XYZ de ACAD
Fiecoger =2 de un *.CRD

& | |Estadillo de Datoz de Campo

E1 Tabla de Desorientaciones

E3 . WS anive v e cavara
E4 Inus arb e mce) WEmRES E i3
ES

01 _I

Estacionamigntos:

E2_[1] Al

Imniprirmir.... |

B informe.txt - Bloc de notas [_[=]x]
Auchive Edicién Buscar  Apuda
ESTACION: D1 PLANIMETRIA
S/N Tipo Estacidn Visado ECUACION Residuo
SI  Dir--->Ang E1 D1 -6262.6923.dx 1122 _4587_ L_u598 3.2120
SI Distancia E1 [ -0.1764.dx -0.9843. -0.0327 -8.68330
SI Dir--—->Ang 23 D1 3948 4684 dx 4723.3524. -77.8916 -77.6568
SI Distancia ES D1 -0.7672.dx 06414, -0.0143 -0.0140
SI Inu-->Ang D1=>D1_(1) E5 3948 4604 dx 4723.3524. = 18.9825 18.8580
SI Inu-->Ang D1=>D1_(1) E1 -6262.6923.dx 1122.4507. = -18.54082 -20.0670
HO Distancia D1 E5 08.0000.dx 8.8080. = a.p008 a.80688
SI Distancia D1 E1 -0.1764_dx -0.9843. = -0.08248 -0.0250
Solucionado a 1la 1 iteracién: Varianza apriori = 1.6000
Varianza posteriori = 8.5772
enc 8.7597%
Coordenadas AJUSTADAS : N o= 411338.260  Px = 0.007m
¥ = 4481663.010 Py = 0.811m
Precisién: Hatriz N™-1 0.000091275 -0.000059395
-0.000059395 0.000219601
-08.268067518 B8.713461463
ESTACION: D1 ALTIMETRIA _'LI
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