PROTOPO versión 5.5

________________________________________________________________________________

10.1.-
Programa de cálculo de transversales.

Hasta esta versión de Protopo, los perfiles transversales eran ciegos, o sea, no se visualizaban conforme se iban creando, lo que nos obligaba a dibujarlos para poder visualizarlos. Ahora con este nuevo módulo lo hemos resuelto para que se visualicen en un cuadro gráfico, propio de Protopo, al mismo tiempo que los vamos creando.
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Ahora, el sistema de edición de los vértices de cada uno de los transversales es mucho más sencillo de usar, con el nuevo grid, tipo excell.


Puedes tener hasta cinco capas en cada uno de los P.Ks. de los transversales, al igual que en la anterior versión, y aparecen divididas en 5 fichas dentro del programa. Cada una de ellas con un color específico para que podamos reconocerlos. Existe una última ficha, que se llama “Todos”, en la cual aparecen todos los datos numéricos de cada uno de los transversales, así como los gráficos. Al tener cada capa de cada transversal, un color diferente podemos reconocer los datos que son de cada uno. 


Conforme te vas moviendo por los vértices de cada transversal hay una cruz que se va moviendo por el vértice gráfico que le corresponde, con lo que reconoces ese punto, de forma gráfica, permitiendonos una edición mucho más completa de los transversales.


El cuadro de diálogo que forman los transversales, es redimensionable, y maximizable, por lo que siempre podemos ver el perfil transversal tan grande como queramos.


Se puede trabajar con Autocad, aunque la ventana del programa de perfiles transversales esté abierta, con lo que ganamos en flexibilidad de trabajo. Además, se puede trabajar con hasta cinco “instancias”, (cinco programas de transversales), al mismo tiempo, cada una de ellas con un fichero de transversales diferente.


El formato del fichero de transversales “.trn” no ha variado de la versión anterior, por lo que conservamos la compatibilidad con anteriores versiones de Protopo.

10.2.-
Entorno de trabajo.

En este apartado pasaremos a explicar las opciones de edición dentro del programa, así como los menús propios de la edición.


Se puede trabajar con el programa desde los menús que hay en la parte superior del cuadro de diálogo, o desde los menús flotantes que surgen al pulsar el botón derecho sobre la tabla de datos numéricos de los transversales o la tabla de datos de los P.Ks, siendo diferente cada uno de los menús. Es más rapido el menú flotante, ya que aparece dónde se encuentre el cursor, permitiendonos un acceso rápido a cada una de la opciones.
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Para cada una de las cinco capas que pueden formar un solo P.K. existe una ficha formada por un “grid” en el cual se va introduciendo la distancia y la cota de cada vértice que forma el transversal, otro “grid” que contiene todos los números de P.K. en ese fichero “.trn”, un gráfico en el que se visualiza el transversal que se está editando, y un botón “Actualizar”, que se usa para actualizar el gráfico después de alguna modificación en los datos numéricos.


Para editar una columna en una fila bastará con pulsar con el ratón sobre la casilla correspondiente, una vez. Si lo que se desea es borrar lo que hay dentro de la casilla, se puede empezar a escribir en el momento que estemos sobre ella, borrándose todo su interior, sustituyéndose por el texto que se está escribiendo. También se entra en la casilla de edición, borrando su interior, pulsando la barra espaciadora. 


Nos moveremos por el grid, de varias maneras, pulsando la tecla <TAB>, pulsando las flechas del cursor, cuando no se esté editando una casilla, o señalando con el ratón, (si pulsamos <ENTER> después de editar una casilla, le daremos validez a la misma, y además nos moveremos a la casilla siguiente).


Para poder borrar, insertar o añadir filas se debe de resaltar toda o todas las filas que se deseen. Para resaltar una fila completa, bastará con pulsar sobre el número que hay al principio de la fila, que está en la casilla más a la izquierda del grid. También, si mantenemos el botón izquierdo del ratón sobre esta primera casilla, y arrastramos el puntero hacia abajo o hacia arriba, cambiará la selección, aumentándose con las nuevas filas seleccionadas. También se puede realizar esta función con las teclas del cursor y la tecla <SHIFT> o mayúsculas, manteniendola pulsada.
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Si pulsamos la tecla <INSERT> cuando una, o varias, de las filas del grid, están resaltadas, insertaremos una fila delante de la casilla resaltada. También se puede insertar una fila nueva con la orden “Insertar” en el menú superior de “Vértices” o “P.Ks.”, o en el menú flotante. Para añadir una fila al final del grid deberemos usar la orden “Añadir” del menú flotante, del menú “Vértices” o del menú “P.Ks.”. Y para borrar, una o varias filas, bastará con seleccionar las filas deseadas, y pulsar la tecla <SUPR> o <DEL>, pudiéndose hacer esto, también, desde los menús correspondientes.

[image: image5.png]Transversales - [C:\TRABAJOS\simon\paso.tin] [0
Aichivo Verloes PKs. Gidico Diio Volmen Heramienias Ver Ao

Pipect| Terero | Copa3| Capa | Capas Todes |

Distancia| Cota Actuaizar ' ERETT

[ I |
5000
10.000 ,
15.000 \ﬁ—j/]
20.000
25.000
26.084
30000 -





[image: image6.png]Transversales - [C:\TRABAJOS\simon\paso.trn]

Atchivo Vetices PKs. Gidlico Dibuio Volmen Heramientas Ver Ayuda

[ [ [

Aot

Insetar

SumarZ.

2481

Capas Todos |

Pk,

5.000
10.000
15.000
20.000
25.000
26.064
30.000

[_[OIx]

w/
]





10.3.-
Utilidades.

Como utilidades podemos definir todas aquellas cosas que podemos hacer sobre los vértices, y con los P.Ks en general, y que se encuentran en el menú “Vértices” y menú “P.Ks” del programa. Si pulsamos el botón derecho sobre el grid de ediciónde vértices nos surge un menú flotante, idéntico al que sale en la parte superior del programa, y si pulsamos el botón derecho sobre el grid de P.Ks. nos surgirá otro menú flotante idéntico al que hay en la parte superior del programa “P.Ks.”. Explicaremos cada una de las opciones de los dos menús, teniendo en cuenta que las ordenes de insertar, añadir y borrar ya las hemos explicado en el apartado anterior.
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-
Sumar zeta:
Esta orden está en el menú vértices, y al seleccionarla nos surgirá un cuadro de diálogo preguntandonos un valor a sumar, con su signo, en metros, a las cotas de los vértices marcados.
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Así pués, primeramente deberemos de seleccionar las filas de los vértices a las que deseamos que se sume un valor en zeta, específico.

-
Añadir P.K:
Cuando seleccionemos esta opción del menú P.Ks, el programa añadirá un nuevo P.K., al final de todos los que haya. Hay que tener en cuenta que si el penultimo P.K. que hay en la lista es 20.0, y el último es 25.0, cuando usemos esta opción, el P.K. que se añadirá es 30.0. O sea, el P.K. que se añadirá, será siempre el último P.K. más la diferencia entre el último y el penúltimo. Si sólo hubiera un P.K., se añadirá este mas 10.0, y si no hay ninguno, se añadirá el 0.0. Después de añadido, se puede modificar el número de P.K. editándolo normalmente, como cualquier dato del grid.

-
Insertar P.K:
Si usamos la orden de insertar P.K., se nos añadirá un P.K. justo en la fila anterior dónde se encuentre el cursor en el grid de P.Ks., y como valor tendrá la diferencia del P.K. dónde está el cursor menos el anterior, dividido para dos más el primero. O sea, que si estamos en una fila cuyo número de P.K es 80.0, y el anterior P.K. es 75.0, y usamos la orden de “Insertar”, entonces se nos añadirá entre estos dos P.Ks. uno con el número 77.5.

-
Borrar P.K:
Esta orden no borra el número de P.K. que esté resaltado en el grid de P.Ks. sino que borra las capas que desees de esos P.Ks. que están seleccionados. Al seleccionar esta opción aparece un cuadro de diálogo preguntandonos por las capas que deseamos borrar de esos P.Ks. seleccionados.
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Deberemos elegir las capas que deseamos que se borren, proyecto, terreno, etc, o todas. Y los datos que tengan esos P.Ks. en el grid de vértices desaparecerán. Para borrar el P.K. en si, o sea, el número de P.K. de la lista de P.Ks. deberemos de usar la orden “Eliminar” que se explica posteriormente.

-
Eliminar P.K:
La diferencia entre eliminar P.Ks. o borrar, es que al eliminar se elimina el número de P.K. de la lista de P.Ks, y todas las capas que contuviera, mientras que “Borrar P.K.” sólo elimina los datos que haya dentro de las capas de esos P.Ks seleccionados.
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Cuando usemos la opción de eliminar, el programa siempre nos preguntará si estamos seguros de ello, por si acaso no es eso lo que deseas hacer.

-
Copiar P.Ks:
Al usar esta opción, el programa toma los P.Ks. que esten seleccionados, y los copia al final de la lista de P.Ks, poniéndole como número, el último P.K que haya en la lista más el incremento entre el último y el penúltimo P.K. O sea, que si deseamos copiar los P.Ks. 0.0, 5.0, 10.0, usamos esta opción, una vez marcados estos P.Ks, y si el último P.K. es 205.0 y el penúltimo P.K. es 203.0, entonces el incremento es 2.0, así que nuestros P.Ks. del 0.0 al 10.0, pasarán a ser copiados al final de la lista con los números 207.0, 209.0 y 211.0, con independencia que entre los P.Ks seleccionados haya una diferencia de 5 metros.

-
Editar P.Ks:
En realidad, esto no es una orden del menú, pero es necesario explicarlo. Cuando entremos en una casilla de P.K. a editar su número, sólo podremos poner un número que sea mayor que el anterior y menor que el posterior, así que si tenemos una lista formada por los P.Ks, 0.0, 5.0, 10.0, y entramos a editar el P.K. 5.0, entonces sólo podremos variar este número de P.K por uno que esté entre 0.0 y 10.0, sino no te dejará hacerlo el programa. Si el P.K que estamos editando, es el último, podremos poner el valor que deseemos, con tal de que no sea inferior al P.K. anterior al que estamos editando.

-
Copiar capa:
Esta opción del menú “P.Ks” funciona igual que la opción “Sumar” del mismo menú, con la única diferencia, que aquí no se pone ningún valor a sumar en metros, o sea que es como si se usará la orden sumar P.Ks. con un valor de 0.0, en el incremento a sumar.
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-
Renumerar:
Otra opción, necesaria, que nos permitirá ponerle un número diferente al intervalo de P.Ks que esté seleccionado en ese momento.



Se mantendrá el incremento entre los P.Ks. marcados. Así pués, si tenemos una selección de P.Ks, del 0.0, 5.0, 7.0, 12.0, y usamos esta opción diciendole que el primer numero de P.K. marcado, queremos que se el 110.0, el resultado que se obtendrá, es que los números de los P.Ks. seleccionados variarán a 110.0, 115.0, 117.0, 122.0.
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-
Prolongar:
Con esta opción conseguiremos extender el último punto del transversal en la capa elegida, de los P.Ks. seleccionados, los metros que deseemos.



Se nos pregunta la capa que deseamos prolongar, y se puede elegir que la prolongación busque la intersección con otra capa a elegir. Se puede prolongar por la izquierda y por la derecha según deseemos.



También se le puede decir que a partir de la intersección, si la hubiera, que prolongue un poco más la capa.



Si por ejemplo, se quiere prolongar el perfil “Terreno” de un trabajo, hacia la izquierda y hacia la derecha, en 6 metros, habrá que dejar marcada la casilla de “Prolongar el perfil sin buscar la intersección”, y en la casilla de edición de “Sobrepasar la intersección en”, habrá que poner “6”, con lo que conseguiremos nuestro objetivo.



Si deseamos prolongar una capa hasta la intersección de otra, sólo habrá que desactivar la casilla de “Prolongar el perfil sin buscar la intersección”, y poner la capa hasta la que queremos que se prolongue. Si no encontrara intersección con la capa elegida, entonces esa capa de ese P.K. no se prolongará nada, quedando tal y como estaba, aun cuando hayamos puesto un sobreancho.



Esta herramienta, toma la pendiente entre el último y penúltimo punto, y después modifica la distancia y cota del último punto un valor igual a la distancia elegida por la pendiente.
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-
Recortar:
Al seleccionar esta opción desde el menú “P.Ks.” abriremos un cuadro de diálogo similar al de “Prolongar”, para recortar los perfiles transversales una distancia especifica.



Se puede seleccionar, “Recortar el perfil sin buscar la intersección” con lo que conseguiremos recortar todos los P.Ks. marcados la distancia que se especifique. Si la distancia que se ha puesto para recortar supera el origen del perfil, entonces sólo se recortará hasta ese origen, por ese lado.



Si se desea, se puede recortar el perfil con respecto a otro perfil. Es bastante útil, por que se puede usar en unión con la sección tipo. 

-
Sumar P.K:
Con esta orden podemos seleccionar varios P.Ks. y sumarles un valor a sus vértices, poniendo el resultado en otra capa. 



Es similar a la opción de “Copiar capa”, explicada anteriormente incluyendo un valor a sumar en Z a cada uno de los vértices de cada uno de los P.Ks. marcados.
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Así pués, con todas las ordenes que hemos explicado anteriormente, creemos que cubrimos plenamente todo tipo de edición que se quiera hacer sobre los vértices de un transversal, así como, sobre un intervalo de P.Ks. seleccionado. 


Si deseamos marcar todos los P.Ks. existentes en la “Lista de P.Ks.” podemos usar la orden “Marcar” del menú superior o del menú flotante, ahorrandonos tener que marcarlos manualmente.

10.4.-
Gráfico.

En este apartado pasaremos a explicar el gráfico que aparece en la parte derecha del cuadro de diálogo del programa de Transversales.


Destacamos que cuando se aumente o disminuya la pantalla, el gráfico también cambiará para adecuarse a este nuevo tamaño, con lo que lo podremos visualizar tan grande, o tan pequeño como deseemos.
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Cuando realizas operaciones, tipo recortar, prolongar, borrar, eliminar, etc, sobre los P.Ks, el gráfico cambiará automáticamente al nuevo aspecto. En cambio si realizamos operaciones sobre los vértices, en sí, como cambiar una cota, cambiar una distancia, etc, para que se vea reflejado el cambio, tendremos que darle al botón de “Actualizar”.
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Conforme nos vayamos moviendo por los vértices de una determinada capa, se irá moviendo una crucecita en el gráfico que nos indicará a que vértice en el transversal corresponde ese valor numérico. Esto también ocurre cuando la ficha activa es la de “Todos”, cambiando de capa cuando sea necesario.
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Si el transversal que estamos visualizando tiene una variación en zeta, muy pequeña, a lo mejor no podemos visualizarlo con claridad, por lo que se ha incluido una opción de “Escala vertical”, con la cual podemos decirle al gráfico que se dibuje con una escala vertical diferente a la horizontal, pudiéndo visualizar así los cambios en el transversal, más claramente.


Usando la opción de “Escala vertical”, en el menú “Gráfico”, podemos seleccionar cualquier valor para la escala vértical, además de decirle al gráfico que se dibuje con la máxima escala vertical posible que quepa en el cuadro del gráfico, teniendo en cuenta que la escala horizontal siempre será 1.


En el gráfico aparece, la escala vertical a la que se está visualizando, en la parte superior izquierda, y el número de P.K. al que pertenece ese gráfico, en la parte superior derecha, sirviendo de ayuda para hacernos una idea de lo que estamos viendo.

10.5.-
Preferencias.
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Si accedemos a la opción de “Preferencias” desde el menú superior “Herramientas”, podemos darle un nombre a cada una de las capas que componen las cinco posibles del programa de transversales, con lo que las reconoceremos más facilemente, (proyecto, terreno, T.Vegetal, etc).

10.6.-
Configurar dibujo.

Esta opción se puede seleccionar desde el menú superior “Dibujo”, y la estudiamos en un solo apartado, por su complejidad, ya que decidiremos como queremos que se dibujen los transversales en Autocad, ya sea en hojas o de forma independiente.


Con esta opción, lo único que haremos, es configurar el dibujo de los perfiles transversales. O sea, que al pulsar “Aceptar”, después de haberlo configurado, no se dibujarán los perfiles transversales en Autocad, sino que le daremos validez a los datos de configuración, y será después, cuando usemos las ordenes de “Dibujar transversales” o la de “Dibujar un transversal” cuando se aplique la configuración aquí seleccionada.


Al seleccionarla nos parecerá un cuadro de diálogo con 7 fichas, cada una de las cuales tienen datos para configurar nuestro dibujo de la forma deseada. La más importante es la primera, y en la cual decidiremos las cosas que deseamos que se dibujen. Según lo que decidamos aquí, no hará falta ir al resto de las fichas. Por defecto siempre aparecen una serie de valores, que son los que hemos considerado adecuados para un dibujo normalizado de los transversales. Explicaremos a continuación cada una de las fichas de forma independiente:

10.6.1.-
General.
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Es esta la ficha principal a la hora de configurar el dibujo en Autocad. Dónde decidiremos los perfiles, o las capas que deseamos que se dibujen.


Estudiemos los valores de esta ficha de arriba abajo y de izquierda a derecha. Así pués, como primera opción se nos consulta sobre los P.Ks que deseamos dibujar, si “Todos”, “Por incremento” o “Actual”, con lo que se dibujaran todos los P.Ks que hay en el archivo, o podemos decirle un incremento de P.Ks, entre los cuales dibujar los transversales, o podemos decirle que dibuje el que está actualmente activado en el programa de transversales, respectivamente.


Justamente debajo de esta primerra parte, aparece un grupo de selección denominado “Perfiles a dibujar e inicio del texto”, que será donde decidamos, activando la casilla de la izquierda de cada uno de los perfiles, que capas deseamos que se dibujen, de las que se encuentran en el fichero. Para explicar la casilla de edición de la derecha, deberemos saber, primero, que al dibujarse un transversal, aparecerá el valor de la cota del eje, justo después de un texto configurado por nosotros, ej;“C.R.= 134.567”, así pués es en esta casilla de edición es dónde le decimos al programa que queremos que el texto sea “C.R.= “ o “C.T.= “ o “C.T.Veg= “, etc. Y al lado de esta casilla de edición hay una casilla de selección que reza “Texto”. Si permanece activada, le decimos al programa, que deseamos que ese texto aparezca, y si la desactivamos, el texto no aparecerá. Es muy común, dibujar cuatro capas, “Proyecto”, “Terreno”, “Firme”, “Tierra Vegetal”, y querer sólo que aparezcan dibujados los textos de las cotas del eje de las capas “Proyecto” y “Terreno”, para lo que es útil esta opción.
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En la parte superior derecha, y siguiendo con el orden que hemos establecido, hay un grupo denominado “Coordenadas de la hoja”, y será aquí dónde decidamos que coordenadas, de Autocad, queremos que tenga la esquina superior izquierda de la primera hoja que se dibuje.


Después de este grupo, existe dos opciones, “Perfil base”, muy importante, el cual será usado para el cálculo de cotas rojas, y que suele ser el proyecto normalmente, y otra opción de hacer “Zoom extensiones posterior al dibujo”, con la que simplemente le decimos al programa, que una vez que haya dibujado las hojas con los transversales realice un “Zoom” “Extensiones”, de Autocad.


Por fin, en la parte inferior derecha de esta ficha, aparece un grupo de selección, “Preparación del dibujo”, muy importante. Dentro de este grupo de selección, decidiremos lo que queremos que se dibuje en cada uno de los transversales. Cada una de estas opciones activada, hará que tengamos que pasar pos su ficha correspondiente para comprobar los datos de la misma:

· Dibujar los datos del volumen: Si activamos esta opción, significa que deseamos que se dibujen los valores del cálculo de volumen en cada uno de los perfiles transversales a dibujar. Para lo cual se deberá de seleccionar el archivo de volumen “.vol” que corresponde con los transversales que se van a dibujar, en la ficha “Volumen”.

[image: image26.png][Abri [21x]

Bucaen [QTabsos ] @] o

Bloques simon
Cabon B
Cirte

ina

o

Reuna

N
Archivos de tipo: | Archivos de blques [*.blg) ' Cancelar





· Dibujar guitarra en cada perfil: Con esta nueva versión de Protopo hemos incluido la posibilidad de dibujar una guitarra standard, que explicaremos con más detalle cuando veamos esa ficha. Aquí decidimos si deseamos dibujar esa guitarra, o no.

· Dibujar el grid para cada perfil: Con esta nueva versión podemos dibujar un grid, que no es más que un eje de coordenadas con las distancias y cotas de cada perfil, y que veremos con más detalle cuando expliquemos esa ficha. Al activarla se dibujará el grid para cada transversal.

· Dibujar bloques en los perfiles: Esta es una nueva herramienta que se entrega con esta nueva versión, y que se refiere a la inclusión en cada uno de los perfiles, de bloques de Autocad que representen, capas de minerales, árboles, tuberias, muros, medianas, etc, con lo que el perfil transversal gana en representación. Para comprenderlo deberemos de ir al capítulo de “Edición de Bloques” en el cual se explicará como se asocian bloques a transversales. Al activar esta orden deberemos de poner un nombre de fichero de bloque que asociar a los transversales en la ficha de “Perfiles”, para que se dibujen esos bloques.

10.6.2.-
Perfiles.
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En esta ficha decidiremos las capas dónde van a ir los perfiles, así como la configuración del texto de las cotas de los transversales.
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En la primera fila aparece un botón con la etiqueta “Fichero de bloques”, y con el cual decidiremos el fichero de bloques a asociar con estos perfiles transversales. Si en la ficha de “General” está desactivada la casilla de “Dibujar bloques en los perfiles”, el fichero elegido, si lo hubiera, no se tendrá en cuenta, ya que no se dibujarán los bloques.


Para ver como se trabaja con bloques, lo veremos más tranquilamente en un capítulo, integramente dedicado a ello, al programa de “Edición de bloques”.
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Un segundo grupo en esta ficha que reza “Capas de los perfiles” nos servirá  para decidir en que capas de Autocad se dibujarán las polilíneas que forman las distintas capas en los perfiles transversales. Si las capas no existen en el dibujo actual, el programa las creará automáticamente. 


Un segundo grupo en esta ficha, justamente a la derecha del anterior, “Cotas de los perfiles”, nos permitirá decidir en que capa se dibujarán los textos de las cotas de los perfiles, pudiéndo decidir el número de decimales, el tamaño del texto en metros/ plano, y el estilo del mismo. Si la casilla de edición de “Estilo” la dejamos en blanco, entonces el programa usará como estilo, el que tengas como activo en el momento del dibujo de los perfiles en el dibujo de Autocad actualmente cargado.

10.6.3.-
Transversal.
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En esta ficha terminaremos de configurar los datos que nos faltan del transversal, como la cota base, las líneas de los ejes, y los textos de los P.Ks.


Un primer grupo, “Configurar el texto del P.K.”, que nos permitirá configurar el texto del P.K. de cada uno de los transversales. Este texto aparece en la parte inferior de cada uno de los transversales, y aquí decidiremos la capa, estilo, altura, decimales e inicio del texto que deseamos que tenga en cada transversal, como se ve en la figura.
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En segundo lugar, justo debajo del anterior, está el grupo de “Línea del eje” dónde decidiremos la capa y el estilo de línea que deseamos para los ejes en todos nuestros transversales dibujados.


Por último, el grupo de “Cota base”. Este es un texto con la cota del plano de comparación, o sea de la línea horizontal que aparece en los transversales, como vemos en la figura.


Decidiremos la capa, estilo, altura y decimales que deseamos para el texto y las líneas que forman la cota base. También podemos decirle que no dibuje la cota base, y además podemos decidir la distancia, en metros plano, entre el vértice más bajo de los perfiles transversales que se dibujen y esta línea de la cota base.

10.6.4.-
Hoja y escalas.

En esta ficha configuraremos el tamaño de la hoja y las escalas a las que deseamos dibujar los transversales, tanto vertical como horizontal.
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En una primera parte bajo el título de “Recuadro del plano”, decidimos si deseamos dibujar el recuadro de la hoja, o no. Si lo dibujamos, entonces podemos configurar el tamaño que queremos que tenga la hoja, DIN-A0, DIN-A1, etc, o también un tamaño propio, poniendo el largo y ancho de la hoja que deseemos. Por supuesto, y como viene siendo habitual, podemos seleccionar una capa dónde deseamos que vayan las líneas que definen la hoja.

Nota: Aunque le digamos al programa que no dibuje las líneas de la hoja, el programa tendrá en cuenta el tamaño de la misma, sin dibujar la hoja, para distribuir los transversales. Lo único que no se hará es dibujar el recuadro de la hoja.

En un segundo grupo denominado “Escalas del dibujo” decidiremos las escalas, tanto vertical como horizontal, en las que deseamos que se dibujen nuestros perfiles transversales. Podemos decidir también sobre la altura, capa, estilo y decimales para el texto de las escalas, que aparecerá en la parte superior central de cada hoja. También podemos decidir no dibujar ese texto de las escalas.

Nota: Aunque se decida no dibujar el texto de las escalas, el valor, para las mismas, que se ponga aquí, será el que se tenga en cuenta a la hora de dibujar los transversales.

Nota: Es muy común desear dibujar los transversales en una única fila, (ya que después se podrá usar el programa de “Importar transversales del dibujo” de una manera más segura), para lo cual habrá que darle un ancho y largo de la hoja muy grande, 10000, y decirle que no dibuje ni el recuadro de la hoja, ni las escalas, ya que sino el “Zoom extensiones” que tendriamos seria demasiado grande para poder controlar los perfiles transversales.

10.6.5.-
Volumen.
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En esta ficha decidiremos el fichero de volumen que queremos asociar con nuestros perfiles transversales, y los datos del mismo que deseamos representar en el dibujo.


Una vez que hemos calculado el volumen, este se queda guardao en un fichero de volúmenes de Protopo, con extensión “.vol”, el cual podemos usar para poner sus datos en cada uno de los transversales. Primero seleccionaremos el fichero de volumen correspondiente que deseamos asociar con los transversales a dibujar, pinchando en el botón “Fichero de volumen...”.
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Una vez elegido, decidiremos que datos de ese fichero de volumen, queremos que aparezcan a la derecha del transversal, tal y como se ve en la figura siguiente:

[image: image35.png]mbre. dwg]
Ver Insettar Fomato Hen. Dibuio Acotar Modiicsr Frolopo 2

14} AutoCAD
archivo. Edic

=8| S|y b [w(els] e B sl v 2] el®] 2|| #n]ss <o
slelfoesmo =] [Wroters =] ][ Pocws

(=)
(=)
5

3,000
4,889
50,081
0.000

<l
e
Ray
X
ol
(5] 100
[
1] P.K. 0,000
®
— = s=s8s & €3¢ 2 2558288
| MIZggs = 5858 5 88883 iR:SH @
% FECET ¢ T o= B~ oo Sg o8O0
Z e oz oo g o o o © oo o oo og 9o @
7 T2E8 008 B 288 2 22828338338
4 @ @0 @ oS oo © 0D oD on on D
= oo S 4w W oo R )
il T em o e R 2§ = N P rE U S5 ©
n Hesdey B 288 2 B53dages g
= s T YV T T v T Y YTV ITITR
< 1] _>l_I
[odo/Oenteo Dinanice Extension Previe Factor (L XF) Ventana <tiemporeal>: v =
[Prinera csquina: Esquina opuesta -
|comanda LT BT

11456 39303 9968, 36360,0,00000 [FGRZE [REJLLA [GATD [REFENT MODEL [TILEMGDE





Después de esto, podemos seleccionar la capa, el estilo, los decimales y la altura que queremos que tengan los textos correspondientes a las superficies y volumenes seleccionados.


En las casillas de edición se puede poner un texto inicial al valor numérico que corresponde, por ejemplo; “S.D= “ indicando que antes de poner el valor numérico de la superficie de desmonte, ponga este texto inicial, con lo que podemos configurar como deseemos nuestro dibujo.

Nota: Las superficies de desmonte y terraplén son las que corresponden al transversal visualizado. Los volúmenes de desmonte y terraplén son los que corresponden al anterior P.K. con el visualizado, por lo que el primer transversal dibujado no tendrá ningún valor para estos datos.
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Nota: Si en la ficha de “General” no hemos activado la casilla de “Dibujar los datos del volumen”, nada de lo que se haga en esta ficha de “Volumen” se verá en los transversales.

10.6.6.-
Guitarra.

Con esta nueva versión de Protopo hemos incluido en cada transversal la posibilidad de crear una guitarra, en principio, estándar, la cual puede ser útil en determinados momentos.
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Esta guitarra, aparece como la de los perfiles longitudinales, justo debajo del transversal, y son tres, “Distancias al origen del perfil base”, “Cotas del perfil base” y “Diferencia de perfiles con respecto al perfil base y otro perfil”.

Nota: El perfil base es aquel que en la ficha de general, hayamos puesto como tal. Suele ser el proyecto.


El dibujo de la guitarra quedaria tal y como se muestra en la siguiente figura, justo debajo de los transversales. Suelen solaparse algunos datos debido a la proximidad de los vértices en cada transversal pero se pueden ver los más importantes.
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Podemos decidir cuales de las tres guitarras deseamos dibujar, y además la capa, estilo, altura y decimales que queremos que tengan los datos que van en la guitarra.

Nota: Por ahora no se admiten guitarras personalizadas como en los perfiles longitudinales, pero puedes modificar el perfil base para que sea el terreno, y así sacar los datos del mismo, o de cualquier otro perfil. Así pues, es el perfil base el que definirá que datos se van a dibujar.

Nota: Si en la ficha de “General” no hemos activado la casilla de “Dibujar guitarra en cada perfil”, nada de lo que se haga en esta ficha de “Guitarra” se verá en los transversales.

Se han añadido algunas configuraciones de dibujo, a la hora de dibujar transversales con guitarra. Primero, se ha corregido el problema que había con los textos que salían de la guitarra, (los cuales, a veces salían un poco descabalados), segundo, se puede decidir entre poner "Distancia", "Cotas" y "Cota roja" de los vértices de el transversal base, o proyecto, (este era el sistema que había antes), y también se ha implementado una nueva configuración que permite poner los textos por incrementos, con respecto al origen del transversal. Y para terminar, ahora se puede dibujar el texto de la pendiente de cada uno de los tramos que forman el transversal. Todo esto se ha puesto en la ficha de "Guitarra" a la hora de "Configurar dibujo" de transversales. Tal y como se ve en la imagen.


Podemos ver el resultado de la configuración que se ve en la imagen anterior, en la siguiente imagen, con un transversal dibujado.
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10.6.7.-
Grid.
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Con esta nueva versión de Protopo hemos incluido, el llamado grid, en cada uno de los perfiles transversales que se vayan a dibujar.


El grid no es más que dos líneas, perpendiculares entre sí, que marcan las coordenadas X e Z de cada transversal, dándonos los datos de “Distancia al origen” y “Cota del perfil”, según un incremento específicado.
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Así pues, en esta ficha configuraremos los datos de ese grid. En un primer grupo de datos denominado “Configuración” decidiremos la altura, el estilo, la capa y los decimales que deseamos que tengan los datos del grid. En un segundo grupo, justo a la derecha, decidiremos si deseamos dibujar los números que indican los incrementos en X y en Z, y cual es el valor de este incremento. Por fin, decidiremos, en metros plano, cual será la distancia desde el vértice más a la izquierda y el vértice más bajo, de los perfiles a dibujar, para dibujar las líneas de esos ejes de coordenadas. Y por último, podemos decidir también, el tamaño de la rayitas que indican cada uno de los valores en los ejes, en metros plano.

Nota: Si en la ficha de “General” no hemos activado la casilla de “Dibujar el grid para cada transversal”, nada de lo que se haga en esta ficha de “Grid” se verá en los transversales.

10.6.8.-
Dibujar transversales.

Una vez que hemos realizado la configuración del dibujo de transversales, podemos usar la opción de “Dibujar transversales” desde el menú “Dibujo” del programa de Transversales, para obtener el resultado deseado.
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Las hojas se van dibujando de arriba abajo, y dentro de cada hoja los perfiles transversales se van distribuyendo de arriba abajo, (manteniendo el eje en la misma posición en X, en cada uno de ellos), y de izquierda a derecha.
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Nota: Si una vez dibujado los transversales, vemos que debemos cambiar la configuración de los mismos, para el dibujo, entonces lo podemos hacer, y volver a dibujarlos, dibujándose a la derecha de los que se habian dibujado antes, sin que se solapen. Esto es debido a que el programa cambiará automáticamente las coordenadas X e Y del dibujo, a unas nuevas, cada vez que se dibujen los transversales.

10.7.-
Editar y recoger un transversal.

Esta es una de las ordenes más potentes de este nueva versión del programa de transversales, con la cual podemos dibujar un solo transversal, hacer modificaciones sobre cualesquiera de sus capas y recoger esos cambios automáticamente.


Cuando usemos la orden de “Dibujar transversal”, dentro del menú “Editar un transversal” dentro del menú superior de “Dibujo”, el programa dibujará el P.K. que en esos momentos este activo en el programa, siguiendo como base para el dibujo, la configuración que se haya hecho previamente.


El transversal se dibujará en su posición real, o sea en coordenadas de Autocad (0,cota). Para entenderlo mejor, veamos que, una vez dibujado el transversal, si movemos el cursor de Autocad por el mismo, las coordenadas que veremos abajo, en la línea de comandos de Autocad, serán las mismas que tiene el transversal, siendo la X la distancia al origen, y la Y la cota del perfil transversal. Esto es una gran ayuda, ya que podemos modificar el perfil transversal con toda la potencia de Autocad, y además en coordenadas reales del perfil. Podemos poner el grid de Autocad para realizar modificaciones precisas, ya sea del tereno o del proyecto, permitiendonos una flexibilidad total.
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Una vez realizada las modificaciones que deseemos, podemos usar la orden de “Recoger transversal” dentro del menú “Editar un transversal” dentro del menú superior de “Dibujo” del programa, obteniendo automáticamente las modificaciones realizadas, sin tener que hacer nada más.


Cuando usemos la orden del menu “Recoger transversal”, es importante, que el P.K. activo que se encuentre activo en esos momentos dentro del programa de transversales, sea el P.K. que vamos a recoger.

Nota: Debido a que los transversales se irán dibujando en Autocad en su posición real, es aconsejable, recoger o borrar un transversal dibujado previamente, antes de dibujar otro transversal para su edición, ya que si no es así se solaparian.

10.8.-
Cálculo de volúmenes.

Para llevar a cabo el cálculo de volúmenes, simplemente, deberemos seleccionar dos capas entre las cuales realizarlo. La única condición es que una de las capas, sobre la que vamos a proyectar la otra, sea mas larga. Así pues, si deseamos calcular el volumen entre el terreno y proyecto, (calculado mediante sección tipo), es evidente que la capa más larga debe de ser la del terreno. Si el programa de cálculo encontrará que la capa que se ha puesto como la más larga, no cubre el proyecto, entonces nos dará un mensaje de error indicándonos el P.K., en el cual hay que prolongar el terreno.


Para realizar el cálculo de volúmenes hay que usar la orden “Cálculo” dentro del menú “Volumen” en el programa de Transversales.
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En este cuadro de diálogo deberemos de configurar como deseamos que sea el cálculo de volúmenes. Cuando se realiza un cálculo de volúmenes, siempre se crea un fichero “.vol”, el cual podemos guardar para posteriores comprobaciones, y además llevar un control sobre las certificaciones. Así que el primer paso será seleccionar un fichero de volumen en el que guardar los datos del cálculo.
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Siguiendo dentro de este cuadro de diálogo, en un segundo lugar podemos calcular el volumen de un determinado incremento de P.Ks, con sólo indicarle un incremento, siendo lo más normal, el cálculo de todos los P.Ks.

Nota: Si suponemos dos ejes, uno es una rotonda, y otro es un eje que va hasta el centro de la rotonda. Cuando vayamos a calcular el volumen del eje que va hasta la rotonda, no deberemos calcularlo todo, ya que desde el borde de la rotonda hasta el centro se calcularia dos veces, uno por la rotonda, y otro por este eje. Así pues, este es un ejemplo claro de dónde debemos de calcular el volumen de un eje por incrementos, sólo hasta el P.K. de intersección con la rotonda.


Y por último, dentro de este cuadro de diálogo de cálculo de volúmenes, deberemos seleccionar las capas de los transversales entre las que realizar el cálculo de volúmenes.


En el cuadro de diálogo aparece “De la capa proyecto” y “Hasta la capa terreno”, para que se entienda mejor, pero en realidad, es de “La capa más corta” a “La capa más larga”, ya que no tiene por que ser proyecto y terreno, por ejemplo, podría ser entre la capa “Firme” y la capa “Proyecto”, o entre la capa “Terreno” y la capa “Tiera vegetal”, etc. En otras palabras, que el volumen se puede calcular entre cualesquiera de dos capas que haya en el fichero de transversales, flexibilizándose el proceso.


Cuando pulsamos “Calcular” después de haber rellenado este cuadro de diálogo, el programa realizará el cálculo de volúmenes, y presentará los datos en el “Visualizador de volúmenes”, que es un cuadro de diálogo en el que se ven todas las superficies y volúmenes de desmonte y terraplén, así como el código de cálculo, o sea, como se realizó el cálculo de volúmenes.
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10.8.1.-
Visualizador de volúmenes.

Estudiamos a parte este visualizador, debido a que es un programa independiente, completo, dentro de este programa de transversales.


El visualizador de volúmenes se puede ejecutar de varias formas, a saber:

1.-
Cuando calculamos el volumen dentro del programa de transversales, el visualizador surge automáticamente indicándonos las superficies y volúmenes, de desmonte y terraplén existentes en el cálculo que acabamos de realizar, y que se han guardado en el fichero elegido para ello.

2.-
Otra forma de ejecutarlo, sería usando la opción de “Visualizar volumen” desde el menú de “Volumen” en el programa de Transversales, y que se encuentra justo inmediatamente después del “Cálculo”. Cuando seleccionemos esta opción se nos preguntará por el fichero de volumen que deseamos visualizar, para después presentar los datos existentes en el mismo.

Nota: Los ficheros de volúmenes y los ficheros de transversales son independientes entre sí. O sea, que no hay ningún fichero de volumen asociado a un determinado fichero de transversal, sino que este se puede seleccionar de manera libre.

3.-
Desde el “Gestor de proyectos”. Cuando pasamos por encima de un fichero con extensión “.vol”, en el gestor de proyectos, el previsualizador del mismo, nos muestra los totales del cálculo de volúmenes de desmonte y terraplén, que hay en ese fichero, tal y como se ve en la figura.
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Esto es muy útil cuando tenemos varios ficheros de volúmenes de cada una de las certificaciones, y queremos ver los totales, rapidamente, sin abrirlos.


Si pulsamos con doble click, sobre uno de estos ficheros, en el gestor de proyectos, nos surgirá el “Visualizador de volúmenes”, mostrándonos los datos del mismo.


Los datos que se presentan en el visualizador de ficheros son, el P.K., la superficie de desmonte y terraplén para ese transversal, la distancia entre ese transversal y el siguiente, los volúmenes de desmonte y terraplén entre el transversal de esa fila y el siguiente, y un “Código de cálculo” o “Tipo”, el cual puede variar dependiendo de cómo se haya hecho el cálculo:

1.-
Intersección: Si aparece este código de cálculo, significa que el perfil más corto, (ej: el proyecto), intersecta y finaliza contra el perfil más largo, (ej: el terreno). El código de cálculo se muestra tanto a izquierda como a derecha.

2.-
Perpendicular: Este código da a entender que el perfil más corto no intersecta con el perfil más largo, por lo que el programa, para poder realizar el cálculo, traza una línea imaginaria desde el vértice que no intersecta, hasta el perfil más largo, cerrando el área entre los dos transversales y permitiendo así la posibilidad de calcular el área de desmonte o terraplén para ese transversal.

Nota: Muchas veces aparecerá este código, cuando realmente parece que si intersecta, o deberia de intersectar. Esto no nos debe de preocupar, ya que esto se produce debido a problemas de precisión con Autocad y la diferencia puede ser de milesimas de milímetro. Cuando observemos este codigo y creamos que deberia de intersectar, bastará con ver el gráfico, en el programa de Transversales, asociado con ese P.K. y comprobar que efectivamente es un problema de precisión.

3.-
No hay terreno: Este es el código de cálculo que si nos debe de preocupar, ya que significa que no se ha encontrado intersección ni perpendicular con el perfil más largo. En otras palabras que el perfil más largo, (ej: el terreno), es demasiado corto, o sea, más corto que el perfil proyecto, por lo que habrá que prolongar el mismo, o modificarlo de alguna manera, ya que si no se hace, este P.K. es como si no existiera, o sea que se salta del anterior al siguiente P.K. sin pasar por este, y probablemente no es lo que quieras hacer. Este código de error, aparecerá con el fondo de la casilla en rojo, por lo que es muy fácil de encontrar dentro de todos los P.Ks. que hay en el visualizador de volúmenes.

Nota: Si aparece el código de error de “No hay terreno”, no hay más remedio que editar ese transversal “terreno”, o más largo, prolongándolo, extendiéndolo o modificándolo con las herramientas que conocemos.


Una vez explicados cada uno de los campos existentes dentro del visualizador y el uso que se da de ellos, pasemos a explicar las funciones que se pueden realizar dentro de este visualizador de volúmenes.


En el menú “Archivo” del visualizador aparecen dos opciones, que son la de “Exportar” y la de “Imprimir”.
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Cuando seleccionemos la opción de “Imprimir” el programa enviará a la impresora un archivo con el texto del cálculo de volúmenes. Y si seleccionamos la orden de “Exportar” surgira un cuadro de diálogo de selección de fichero a exportar,
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dentro del cual podemos decidir entre exportar los datos a un fichero “.xls” de Excell, con lo que podremos trabajar con los datos que hay en los campos de este cálculo dentro del programa Excell, y exportar el formato “.asc”, ASCII, que simplemente es llevar a un fichero lo mismo que sale por la impresora, para que así tengas opción de modificar lo que quieras en un procesador de textos cualquiera.
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Existe un segundo menú en la parte superior del visualizador de volúmenes, llamado “Configuración”, y dentro del cual podremos decidir que poner en la cabecera y en el resumen del listado de volúmenes cuando lo imprimamos. Esto se ha puesto para que el idioma no sea un handicap, y cada cual configure los datos de su cabecera y de los títulos de los campos como desee y en el idioma que desee.
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Como se ve, puedes decidir en la cabecera, con tres asteriscos “***”, dónde deseas que vaya el nombre del fichero al que hará referencia este volumen, o simplemente quitarlos y poner el nombre que desees. Además, en el resumen, puedes decidir con “*SD*”, “*ST*”, “*VD*” y “*VT*” dónde poner los valores numéricos de los cálculos de “Superficie de desmonte”, “Supericie de terraplén”, “Volumen de desmonte” y “Volumen de terraplén”, o simplemente no poner alguno de estos comodines para que no salga nada.


Como se ve, este visualizador de volúmenes está bastante completo, y creemos que cubrirá todas las expectativas que deseemos, destacando como más importante esa exportación que se puede hacer a fichero “.xls” de excell que nos dará libertad absoluta para realizar cálculos posteriores o unión de volúmenes, o impresión personalizada, etc.

10.8.2.-
Los taludes y el cálculo de volúmenes.

Cuando estamos usando la herramienta de PROTOPO, "Cálculo de transversales", nos surge una duda a la hora de calcular el vólumen entre dos capas de transversales.


Supongamos que tenemos una sección tipo con un talud especificado de 1:3 que, una vez calculado, llega hasta el terreno real exactamente, o sea que uno de los vertices de la polilinea proyecto llega hasta el terreno exactamente, y entonces calculamos el volumen, sin problemas.


Pero, ahora, supongamos que tenemos que hacer el cálculo de volúmenes con la tierra vegetal que esta a medio metro por debajo del terreno. Pues bien, calculariamos el volumen entre el proyecto y la tierra vegetal, para saber la diferencia con el terreno real. Pero, la linea que forma el talud atraviesa la tierra vegetal, ¿Como se comporta el programa aquí? Pues bien, el programa comprobará que la linea del talud es la última de la plataforma tanto a un lado como a otro, y sin más, la cortará hasta la intersección con la tierra vegetal automáticamente, con lo que no se sumará la superficie de desmonte o terraplén formada por la proyección del último vértice de la plataforma hasta la tierra vegetal, tal y como deseamos.
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Ese área que el programa podría calcular está marcada en la figura como "Posible área", con línea discontinua se ha marcado el posible área de terraplén que PROTOPO no cálcula, ya que corta el proyecto con la intersección de ese último tramo. 


Visto el comportamiento del programa en estos casos, hay que tener mucho cuidado cuando se esté realizando un proyecto el cual solamente es una línea recta a una cota especificada, ya que, si esta linea corta con el terreno en algún sitio, la recortará como se ha explicado anteriormente, ya que se cree que es el talud.


Viendo la figura se comprenderá bien el caso, en el cual tenemos un terreno cualquiera, y una plataforma horizontal, con la cual, queremos calcular el volumen. 
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Como vemos, la plataforma corta con el terreno, por lo que el programa como ve que es el último tramo del transversal proyecto, la recortara y no calculará la superficie, que esta vez, si deseamos que calcule.


La solución a esto es poner otro vértice imaginario al final de la plataforma, a 1 mm o a lo que se desee, para que el programa no corte el proyecto, tal y como se ve en la figura.
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Si observamos la figura del Editor de transversales, vemos como se han añadido dos vertices, uno a cada lado, con una distancia hasta el anterior de 1 mm. con lo que conseguimos que el programa calcule la superficie deseada.


Este aspecto del cálculo de volúmenes se ha explicado aquí, debido a las multiples consultas que se nos han hecho sobre ello. Sólo hay que comprender que el programa de cálculo tomará como talud, el último tramo del perfil, por lo que como tal, recortará el perfil que intersecte con él.

Nota: En el posible caso en que el talud no llegue hasta la intersección con el “Terreno”, (capa más larga), el programa trazará una línea vertical hasta la capa más larga, (ej: terreno), para poder cerrar el área de cálculo.

10.9.-
Volúmenes entre modelos.

Con Protopo podemos realizar el cálculo entre un módelo de terreno, y otro modelo de terreno. La gran ventaja de Protopo es que los modelos pueden estar formados por cualesquiera entidades con cota, a saber; polilineas 2D, líneas o polilíneas 3D de Autocad. En otras palabras que no tienen por que ser triángulos ni caras3D las entidades entre las que deseamos calcular el volumen, con lo que flexibilizamos el proceso.


En realidad la herramienta que vamos a explicar aquí se llama “VolCapas” y no cálcula el volumen, sino los transversales correspondientes para realizar este cálculo. Será después, con el programa de cálcular volumen, ya explicado, con el que le digamos entre que dos capas calcular el susodicho volumen.


Existen muchos sistemas para realizar el cálculo de volúmenes entre modelos digitales, pero los que no incluyen el tratamiento por transversales son muy dificiles o imposible comprobar que el resultado es correcto, y no sólo eso, que se da por supuesto, sino que no se pueden presentar “datos”, (en nuestro caso transversales), que certifiquen que el cálculo se ha hecho correctamente. Y ningúna administración o empresa que se precie admitirá como resultado de un cálculo de volúmenes, un simple número, por lo que nosotros, en vez de realizar el cálculo mediante integración de modelos, lo realizamos por transversales, para que en todo momento podamos presentar graficamente lo que entregamos numericamente.


Así pues, para realizar el cálculo de volúmenes entre modelos, necesitaremos dos cosas:

1.-
Un eje: Necesario, debido a que vamos a extraer perfiles transversales de un modelo y de otro.

2.-
Un contorno: Habrá que indicarle al programa el contorno sobre el cual se desea realizar este cálculo de transversales.

Nota: Es muy importante, y casi necesario, que el modelo sobre el que queremos sacar los trasnversales más largos, (ej: terreno), cubra un área mayor que el contorno, para que no existan sitios donde no se encuentre “terreno”.


Siguiendo lo visto anteriormente, supongamos un terreno formado por curvas de nivel, que son polilíneas 2D con cota, y en ese terreno deseamos situar una plataforma a una cota determinada. El primer paso sería marcar con una polilínea el contorno donde va a ir esa plataforma. 

Nota: Cuando se trabaja con Autocad es conveniente ser ordenado, para lo cual aconsejamos abrir capas para cada uno de los elementos que se usen. No es necesario, pero si conveniente. Por ejemplo, una capa que se llame “Contorno” para el contorno, una capa que se llame “Eje” para el eje, y las capas de un módelo y de otro.
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En el ejemplo que vamos a ver, simplemente vamos a calcular los transversales que existen en ese contorno, suponiendo el contorno perteneciente al proyecto, (cosa común, que el contorno pertenezca también a una de las capas del modelo que se quiere calcular), por lo que nos preocupamos de poner la polilínea que forma el contorno a una cota específica, que será la de la plataforma.


Una vez hecho esto, sólo nos falta situar el eje dentro de este contorno, el cual debe de salir de un extremo y terminar en otro extremo, perteneciente al contorno, y que los transversales “virtuales” que se vayan a dibujar cubran toda la zona a cubicar. Por ejemplo el que vemos en la figura.
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Y terminado esto ya estamos preparados para usar la orden “VolCapas” del menú “Volumen” en el programa de transversales.


En el cuadro de diálogo que nos surge hay dos apartados fundamentales, que son los que le indicarán al programa en que capas se encuentran los modelos. Así pues para lo que el cuadro llama “Terreno: Transversales más largos” selecciona-remos las capas de “Líneas, Curvado y Maestras”, tal y como se muestra en la figura.


No es necesario seleccionar Curvado y Maestras, ya que la triangulación que se encuentra en la capa líneas es mas que suficiente, pero lo hacemos para que se vea que no es necesario que los elementos en las capas elegidas, sean triangulos y además, la sobreabundancia de infor-mación nunca es mala, si la velocidad no se ve perjudicada.
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Siguiendo con la selección del módelo “más largo” o terreno, se nos pregunta la capa del fichero “.trn” que está activo en esos momentos en el editor, en el que deseamos que se introduzcan los datos. Y, por último, una casilla en la que pone “Sobreancho”, y que será el valor que deseamos que se prolongue el transversal más largo para que sea mayor que el transversal “más corto”, y se aprecie claramente entre que capas se desea calcular el volumen.


En un segundo grupo hay que decirle al programa, las capas dónde está el proyecto y la capa del fichero “.trn” donde deseamos introducir los transversales más cortos. Como capas del dibujo seleccionaremos la misma que dónde está el contorno, ya que en este caso hemos aprovechado el contorno para definir también las capas del proyecto.

Nota: En este ejemplo ha dado la casualidad que el contorno también es el proyecto, pero no tiene por que ser así siempre, ya que lo normal sería tener definidas en otra capa las líneas o polilíneas que definen el proyecto. Puede ser otro curvado, otra triangulación, o simplemente polilíneas y líneas en 3D que definen escalones.


En esta nueva versión de Protopo se nos permite calcular el volumen inmediatamente después de recoger los transversales del dibujo, si lo deseamos. Pero no es lo normal, ya que una vez recogidos los transversales del dibujo deberemos de comprobarlos por si hay algún punto que se haya podido ir.


Es importante saber que el programa no puede buscar la intersección con el denominado proyecto, o capa más corta, en el primer P.K. y en el último, por que normalmente, los transversales quedan fuera de el contorno, tal y como se ve en la siguiente figura, dibujados.


Debido a esto, el primer P.K. y el último P.K. aparecerán siempre con una longitud de 1m, siendo 0.5 m hacia la derecha y 0.5 m, hacia la izquierda, con la cota del siguiente transversal virtual que se haga.
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Esto de dejar el primer P.K. y el último con una longitud fija de 1 m, es bueno cuando tenemos un contorno como el que hemos visto aquí, pero si suponemos un contorno rectangular, evidentemente sería erroneo, por que el primer P.K. tendrá, más o menos, la longitud del segundo P.K. y el último P.K. tendrá la misma longitud, aproximadamente, que el penúltimo P.K.. Por lo que es práctica común, en estos casos, copiar el segundo P.K. al primero, y el penúltimo P.K. al último, con la orden de “Copiar P.K.”.
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Nota: Logicamente esto se hace cuando entre el P.K. inicial y el segundo existe una distancia corta que impedirá que haya errores graves, por ejemplo 0.25 m. Si la distancia es mayor deberemos de extraer los datos de estos transversales, de otra manera, por ejemplo dibujando las dos líneas, primera y úiltima y buscando la intersección de las mismas con los respectivos modelos con el programa “Intersección” que veremos más adelante. De todas formas, casi siempre se reealiza el cálculo, con un intervalo muy corto de distancia, para conseguir la máxima precisión en el mismo.


Por último, dentro del cuadro de diálogo de “VolCapas” existe una casilla de edición con título “Incremento entre transversales” dónde deberemos indicarle al programa cada cuantos metros deseamos que se calculo un perfil transversal. Las líneas de los transversales no es necesario que se dibujen, ya que las calculará el programa conforme realiza la recogida de datos, por lo que un valor de 0.25 m. Para el cálculo de volúmenes, es muy posible. 

Nota: Es practica común usar la orden de “VolCapas” dos veces, una para sacar los transversales cada 0.25 m. y tener un cálculo de volúmenes más preciso, y otra cada 10 m. o cada 20m. para el dibujo en hojas y posterior trazado, ya que si dibujamos los transversales cada 0.25m. nos pueden salir demasiadas hojas. Por supuesto esto se realiza en ficheros “.trn” diferentes.


Por último, hay una casilla de edición dónde decidimos cual queremos que sea el origen del eje, lo que hará que el primer P.K. en el inicio de la polilínea pinchada, sea el P.K. que pongamos aquí.


Cuando pulsemos el botón de “Aceptar” dentro de este cuadro de diálogo, se nos preguntarán dos cosas:

1.-
Pincha una polilínea en el dibujo: “El punto donde se pinche determinara el P.K. 0.000. Ya que sera el extremo mas cercano al punto pinchado”. Esta frase es exactamente la que presenta el programa.

2.-
Pincha el contorno: deberemos de pinchar la polilínea que hemos decidido que sea el contorno, que debería ser cerrada si no quieres que haya errores. Y después de pincharla pulsar <ENTER> ya que es una selección.


Una vez pinchado el contorno, el programa dibujará de forma virtual, los transversales sobre el eje, y procederá a la busqueda de la intersección de esos transversales virtuales con las entidades polilínea y línea que haya en las capas del dibujo, seleccionadas para su busqueda.


El error más común que aparece cuando usamos esta orden es que existen más de dos puntos de corte con el contorno.
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Esto es debido a que el transversal sale del contorno indicado, y vuelve a entrar, ya sea por que hay entradas y salidas en ese contorno, o porque el contorno va girando en forma de “ele”. No existe una única solución para este problema, y según como sea el contorno habrá que tomar una u otra decisión. Entre las cosas que se pueden hacer, la más común, es dividir el contorno en varios contornos, para después hacer la suma de ellos. Esta es la solución más adecuada, pero hay otras que pasan por modificar el eje, o simplemente el incremento de P.Ks, ya que a lo mejor es tan pequeño el área en el que entra y sale el transversal que poniendo un transversal antes y otro después se puede resolver. Otro sistema podría ser dibujar las líneas de transversales y usarlas para buscar la intersección, primero con unas capas y después con otras. Como se ve hay muchas opciones, y depende de cómo sea el contorno se aplicarán unas u otras.

Nota: Uno de los consejos más importantes que podemos dar en este sentido, es intentar hacer el eje, siempre, como una polilínea con sólo dos vértices. La razón, es que evitarás posibles intersecciones multiples con el contorno, y lo más importante de todo, es que cuando pones un arco en una polilínea que es un eje, y dibujas las líneas de transversales, lo más común es que si el centro de ese arco esta dentro del contorno, las líneas de trasnversales se crucen entre si, surgiendo un cálculo de volúmenes que no es válido de ninguna de las formas, ya que cubicarias la misma zona varias veces.
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Una vez recogidos los transversales, es conveniente repasarlos para comprobar que todo es correcto, sobre todo el primer y último P.K. Y por fin realizar el cálculo ed volúmenes correspondiente entre las dos capas de “terreno” y “proyecto”.

10.10.-
Intersección de transversales con el terreno.

Con esta orden, del menú “Dibujo, se buscarán los puntos de corte de los transversales con un “modelo”, el cual puede estar formado por cualesquiera entidad de Autocad, con cota, a saber; polilíneas 2D, líneas o polilíneas 3D.


Cuando seleccionamos esta opción nos surgirá un cuadro de diálogo formado por tres fichas.
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Las diferencias fundamen-tales de este programa de inter-sección y el de la versión de Protopo 4.0, son que las líneas de los transversales no tienen por que estar dibujadas, ni el eje debe de estar dibujado si no se desea, y si se realiza la busqueda de intersecciones con respecto a una triangualción, tampoco tiene por que estar dibujada. Ya que estos datos se pueden tomar de ficheros de Planta, de Longitudinales y de MDT. 

Nota: Lo más importante es que las líneas de transversales no tienen por que estar dibujadas, y si se desean dibujar, deberá de hacerse con la orden “Dibujar líneas” que explicaremos más tarde.


Si vamos pasando por las fichas por orden, desde la primera a la última configuraremos nuestra busqueda de intersecciones de la forma más adecuada:

1.-
Configuración. 


En esta ficha configuraremos los datos más generales para la búsqueda de intersecciones sobre un “terreno”. Elegiremos una capa del fichero de transversales que en esos momentos está activo, dónde deseamos que se introduzcan los datos, en el combo “Poner los transversales en la capa”. 


En la segunda fila aparece otro combo, “Los datos de la planta del eje los tomaré:”, y después se da a elegir entre “Según un fichero de planta” con lo cual deberemos seleccionar el fichero de planta asociado a nuestro eje, o “Pinchando una polilínea”, teniendo en cuenta que el punto dónde pinchemos determinará dónde se encuentra el P.K. 0.0. Así pues, será con el botón etiquetado como “EJE” con el cual elegiremos un fichero de planta o pincharemos una polilínea. Una vez seleccionada la planta aparecerá a la derecha del botón, o el nombre del fichero de planta con su trayecto de directorio completo, o la etiqueta de “POLILINEA SELECCIONADA”.

Nota: Si se elige el eje “Según un fichero de planta”, y éste no está calculado, el programa nos avisará de ello, y nos dará la opción de continuar con la busqueda. Este aviso es debido a que si no está calculado el eje, puede ser que no sean tangentes, entre sí, todos los elementos que lo forman.
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Después de esto hay una casilla de edición “Distancia al origen del punto inicio de suma a P.Ks.”, siendo el valor que pongamos aquí, el número de P.K. que se le pondrá al primer P.K. que se recoja del dibujo.


Seguidamente unas casillas de edición dónde decides el tamaño de los perfiles transversales, que en la versión anterior de Protopo era un valor fijo, cuya mitad era el tamaño hacia cada lado, y en esta nueva versión puedes decidir poner diferentes tamaños a la derecha y a la izquierda.


Por último, y muy importante, un grupo de tres opciones, para ver que cota deseas que tenga el último punto de cada transversal a izquierda y derecha, o sea, la cota de los extremos. Esto es debido a que cuando se busca la intersección con el módelo, a lo mejor, el último punto de corte con el mismo, no coincide con el extremo del transversal, según la distancia impuesta, por lo que el programa deberá de decidir que cota ponerle a estos extremos. 


“Prolongar el último punto hasta el final con la misma pendiente”: Esta es la opción más común, y como se hacia anteriormente en la versión anterior de Protopo, ya que logicamente es lo más normal.


“Extender el último punto con la misma cota que el penúltimo punto”: O sea, que del penúltimo punto al último punto habrá un tramo con pendiente 0.0, paralela al eje X. Esta opción no se usa normalmente, pero seguro que se le puede encontrar alguna utilidad.


“Recortar por el último punto de intersección con el módelo”: Si usamos esta opción, significará que los extremos de los transversales no estarán a la distancia que se les ha ordenado en las casillas anteriores de elección de distancia, sino que estarán en el último punto de corte con el modelo, Esto es muy útil cuando lo que tenemos como modelo es un contorno, dentro del cual, queremos cubicar. Lo normal para esta cubicación, sería sacar el terreno con los transversales prolongándolos, y el proyecto recortando con el último punto de corte, con lo que obtendremos las dos capas de transversales como deseamos, para realizar una cubicación posterior.

2.-
P.Ks.

 
En esta ficha decidiremos los P.Ks. donde queremos que se calculen las intersecciones con el modelo correspondiente.
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Aparece una lista dónde se incluirán los P.Ks. deseados, y a la derecha una serie de botones que nos permitirán incluir los P.Ks.
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Añadir, borrar y borrar todos: Estos tres botones nos permitirán, añadir un determinado P.K. a la lista, borrar los P.Ks seleccionado de la lista, o borrarlos todos y dejar la lista vacia.


Cargar y Grabar fichero de P.Ks: Al pulsar estos botones se nos preguntará por el fichero de P.Ks. que deseamos grabar o cargar, el cual tendrá extensión “.pks”.


La razón para generar un fichero de P.Ks. puede ser por que deseemos conservar los P.Ks. introducidos para un futuro cálculo sobre el mismo eje, ya que la lista de P.Ks. necesitarás cambiarla cada vez que quieras buscar la intersección con un eje. Por lo que si tienes grabados estos P.Ks. en un fichero podrás ponerlos en la lista siempre que quieras para calcular nuevamente los puntos de corte de los transversales con el modelo en esos P.Ks.

Nota: No es normal generar ficheros de P.Ks., ya que normalmente se buscan las intersecciones en P.Ks. de forma incremental, lo cual es muy sencillo de hacer pulsando el botón “Por incrementos”. Pero en el caso de que haya muchos P.Ks. introducidos manualmente, entonces si que puede ser útil, para no tener que volver a introducir manualmente esos mismos P.Ks. la proxima vez que tengamos que usar este programa.


Líneas dibujadas: Si pulsamos este botón, saldrá un cuadro de diálogo preguntandonos en las capas en las que se encuentran las líneas de trasnversales dibujadas. Y teniendo en cuenta el eje pinchado, o el fichero de planta seleccionado, el programa calculará en que P.K. están dibujadas estas líneas, incluyendo su valor en la lista correspondiente.
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Archivo “.per”: Este es un tipo de archivo muy común en muchas opciones del programa Protopo, y que nos permitirá poder introducir los P.Ks. dónde deseamos los perfiles transversales en cualquier editor de text, y después incluirlo en la lista.También es un buen sistema de conservar la lista de P.Ks.
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El formato de este ficheroestá explicado en el capítulo de perfiles longitudinales, pero podriamos describirlo con el siguiente ejemplo:


1, 12.023


2, 13.238


3, 23.459


4, 30.000


..............


El número del vértice que aparece en primer lugar, es necesario ponerlo, pero no es necesario que sea correlativo, puede ser cualquiera, (por ejemplo poner siempre 0), ya que ese campo no se tiene en cuenta a la hora de recoger los P.Ks. de este fichero.
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Incrementos: Pinchando este botón surgira un cuadro de diálogo preguntándonos por el incremento entre el que queremos P.Ks. El programa incluirá, de forma automática, el P.K. final del eje.


Puntos singulares: Cuando pulsemos este botón, el programa buscará los puntos singulares del eje, y su P.K., situándolos en la lista. El punto inicial y el punto final son puntos singulares.

3.-
Longitudinal y curvado.

En esta última ficha que veremos se le dirá al programa de donde puede extraer las cotas del eje, y con que capas del dibujo debe de buscar las intersecciones con los transversales.

[image: image71.png]Ver Insettar Fomato Hen. Dibuio Acotar Modiicsr Frolopo 2

D(z(8] 2|0¥| » (@[] o]~ %8| o= v 8] el 2 | 4%
=g|faeamo Sl[mreces = ==|f Fotapa = & | /|7

EEENEE R E R EE NN

<

[fbrir Juntar Grosor Editar vertices aDaptar Curva curvab estadoPrevio

lurva, generarTlinea desHacer/Salir <S>

|comanda

6003 53095, 4986,05234,0,00000 [FGRZE [REJLLA [GATD [REFENT MODEL [TILEMGDE






En una primera fila aparece un combo preguntandonos “Cota del eje”, o sea, como deseamos obtener la cota del eje.


“Se tomarán desde un fichero de longitudinal “.lon””: Si seleccionamos esta opción, se nos activará el botón para elegir el fichero “.lon” correspondiente, dónde, en una de las capas del mismo, estará el longitudinal del eje en cuestión. Es útil si hemos sacado el longitudinal previamente del modelo, y además para poder usar el programa de intersección, sin tener necesidad de dibujar el eje.


“Interpolando los dos puntos más cercanos al eje”: Con esta opción, le estamos diciendo al programa, que no queremos que calcule el longitudinal sobre el modelo, o sea, que no busque la intersección del eje con el modelo, sino que una vez que haya buscado la intersección en cada transversal, busque el punto de la izquierda más cercano al eje, el punto de la derecha más cercano al eje, y cálcule cual seria la cota del eje en función de la distancia y la cota de los mismos. Esta opción es muy útil cuando el modelo con el que se está busando la intersección no es un curvado sino que es un rectángulo que marca un contorno de parcela, de excavación o de explanación, ya que en estos casos no existen líneas que intersecten con el eje.


“Calculando el perfil longitudinal sobre el curvado”: Es práctica común usar esta opción, y el programa antes de calcular los perfiles transversales, buscará la intersección del eje con el modelo, extrayendo el longitudinal, para después aplicar las cotas correspondientes a cada punto central de los transversales.

Nota: Siempre que estamos hablando de modelo, se sobreentiende que se refiere a cualquier entidad de Autocad con cota. Polilíneas 2D, líneas o Polilíneas 3D.


En un segundo apartado con título “Curvado o cartografía” decidiremos de dónde deseamos tomar las polilíneas y líneas del modelo.


“En base a las capas seleccionadas”: Es la opción más común y pulsando el botón de “Capas...” podemos elegir las capas del dibujo actual dónde se desea que se tomen las polilénas o líneas de nuestro modelo para la busqueda de intersecciones con los perfiles transversales.

Nota: Cuando nos surge el cuadro de selección de capas, podemos elegir varias capas, manteniendo pulsada la tecla <CTRL> y pinchando sobre la capa deseada, o con la tecla <Mayusculas> pulsada y pinchando sobre una capa para que se marquen todas las que se encuentran entre las dos marcadas, etc. O sea, que para marcar las capas que deseamos, se pueden usar las teclas normales de selección en una lista, que usamos siempre en Windows.


“Desde un fichero de MDT “.trg””: Este fichero se puede generar a partir de la triangulación de nuestro trabajo, y si no deseamos tenerlo en pantalla podemos decirle que fichero “.trg” es, y que recoja los datos del módelo de ahí.

Nota: Si nos fijamos, los perfiles transversales de un trabajo cualquiera, pueden ser extraidos, sin necesidad de tener abierto, en Autocad, ningún fichero de dibujo, sino sólo con ficheros propios de Protopo. El eje en planta en un fichero de planta “.pla”, el longitudinal en un fichero “.lon” y el modelo en un fichero “.trg”. Con lo que sin abrir ningún fichero de dibujo de Autocad podriamos sacar nuestros perfiles transversales. De todas maneras, queremos mantener las dos formas de hacerlo, para que así sea más flexible y mezclemos la forma de calcular la intersección como deseemos.


Una vez configurados todos los datos en cada una de las fichas de “Intersección” pulsaremos el botón “Aceptar” y el programa procederá al cálculo de los perfiles transversales en cada uno de los P.Ks. impuestos, surgiendo un cuadro de diálogo indicándonos como va el proceso de la búsqueda de las intersecciones en cada uno de los P.Ks.

10.11.-
Dibujar líneas.

Cuando nos referimos a dibujar líneas, queremos decir, la representación gráfica en Autocad de las líneas de los transversales. Esta opción se encuentra en el menú “Dibujo” del programa de transversales, y cuando la seleccionamos nos aparece un cuadro de diálogo que nos permitirá la configuración de estas líneas.
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Hay un primer apartado, bajo el título “Configuración”, dónde decidiremos como queremos dibujar las líneas. Hay dos combos, dentro de los cuales hay varias opciones, y eligiendo unas u otras se nos activará o desactivarán otras cosas en el segundo grupo de este cuadro.


El primer combo, “El eje dónde se dibujarán las líneas lo seleccionaré”, decides como se elccionar el eje, ya sea mediante un fichero de planta, para lo cual se activará el btón de selección de fichero de planta, o en base a una polilínea seleccionada en el dibujo, con lo cual se activará el botón de “Selección de polilínea del dibujo”, teniendo que pincharla en el mismo.


En un segundo combo, “Las líneas de transversales deseo que se dibujen”, decidimos donde dibujar esas líneas de transversales, ya sea de forma incremental, para lo cual se activara la casilla de “Incremento”,  en los puntos singulares, con lo que el programa las dibujará en los puntos singulares, incluyendo el punto inicial y el final. En base a un fichero “.per” tal y como explicamos en el apartado anterior de intersección, un fichero de este tipo, puede sernos muy útil, si tenemos muchos P.Ks. dónde poner una línea, y que no son incrementales. Y por fin, de forma manual, activándose la casilla de “P.Ks. dónde dibujar las líneas”, introduciendo en esa casilla, y separado por espacios los P.Ks. dónde deseamos dibujar las líneas, y estando limitado el tamamño total del texto, en esta casilla, a 255, por lo que si tienes muchos P.Ks. deberás de crear un fichero “.per” para su cálculo.


Dentro de este primer grupo de “Configuración” decidimos la longitud de las líneas a dibujar, cuya mitad irá hacia un lado y la otra mitad hacia el otro, la capa dónde deseamos dibujar estas líneas, (si no existe, la creará el programa), y la distancia al origen del punto inicio, o sea, el número de P.K. que queremos que tenga el primer P.K. encontrado, sobre todo para que si etiquetamos las líneas, aparezca correctamente el texto.


Si en seleccionamos como “Eje dónde se dibujarán las líneas” una polilínea pinchada en el dibujo, se nos activará un botón en la parte inferior que reza “Dibujar una linea transversal en un punto pinchado del eje”, y si lo pulsamos, se nos preguntará por el punto que deseamos que vaya un transversal, y pinchando sobre cualquier punto de la polilínea, surgirá la línea correspondiente. Es muy importante que cuando vayamos a pinchar sobre el eje, escojamo “Referencia a objetos” de Autocad como “Punto más cercano”, “Punto final” o lo que sea, pero siempre elegir una referencia a objetos, ya que si no el programa no reconocerá el punto pinchado como perteneceiente a la polilínea.


También, en el segundo grupo de datos de este cuadro, aparece una casilla de activación / desactivación, cuyo título es “Incluir las líneas en los puntos inicial y final del eje, como puntos singulares del mismo”, y significa lo que se lee, o sea que si deseamos que cuando pintemos las líneas de los puntos singulares del eje se tengan en cuenta estos puntos, el inicial y el final, como puntos singulares del mismo, deberemos de activar esta casilla. No lo hace de forma automática, ya que lo normal es, primero dibujar las líneas de forma incremental, lo que incluye por defecto, el punto inicial y final del eje, y después volver a entrar en este cuadro y dibujar los puntos singulares del eje, sin incluir estos puntos, ya que sino se solaparian con las líneas que hemos dibujado anteriormente de forma incremental, en el punto inicial y final.
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Por último, las líneas dibujadas pueden tener una etiqueta, indicándonos el número de P.K. a que pertenece, esto se puede hacer activando la casilla de “Etiquetar las líneas de transversales que se van a dibujar”, y después pulsando sobre el botón, que se activa, “Configurar el texto de las etiquetas”, para la configuración de ese texto, surgiendo un cuadro con datos para ello.


Primero una casilla con la escala, cosa útil para que cuando nos pregunte alturas, podamos introducirselas en metros plano, sin necesidad de hacer cuentas engorrosas en Autocad.


Después, las típicas preguntas de Capa, Estilo, Altura y decimales para los P.Ks. Incluyéndose una casilla “Inicio del texto de los P.Ks”, y que será el texto que irá, exactamente antes que el número de P.K., y también una casilla, “Distancia al texto en m/p”, que le dirá al programa la distancia entre el extremo de la línea de transversal y dónde se quiere que empiece el texto que etiqueta el mismo.


Por último, se puede etiquetar cada una de las líneas de transversales a la derecha y/o a la izquierda, decidiendo esto según sean las curvas en el eje, concavas o convexas.


Una pregunta que nos podemos hacer es ¿Para que sirve dibujar las líneas de los trasnversales? Ya que con esta nueva versión, no es necesario dibujarlas para extraer las intersecciones de los mismos. Y la respuesta pueden ser varias; Para que el dibujo salga marcando las líneas y sus P.Ks. para el trazado en plotter posterior, o para contornos muy especiales que deseamos realizarlo dibujando las líneas en sitios muy específicos para después usar el programa de “Volcapas”, (esto es lo más común), etc. Las aplicaciones pueden ser muchas, y dada la flexibilidad del programa, se pueden mezclar varios módulos para conseguir un objetivo común.

10.12.-
Proyectar puntos.

La frase “Proyectar puntos” significa crear un archivo de coordenadas “.crd” de Protopo, con todos los puntos que hay en una de las capas de transversales en su posición real.


Por ejemplo, si tenemos un proyecto de una carretera generado mediante el programa de “Sección tipo” y deseamos ver como quedaría en planta, una vez terminado, deberesmo de proyectar los puntos de los transversales proyecto, triangular y curvar, y tendriaomos como quedará la zona por la que pasa esa carretera, una vez terminada.
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Así pues, cuando selecciona-mos esta opción del menú de “Dibujo” en el programa de transversales, nos surge un cuadro de diálogo para la configuración de esta proyección.

En principio decidimos la capa que deseamos proyectar de las que tenemos dentro del archivo en el que estamos trabajando, pudiéndo ser cualquiera, proyecto, firme, tierra vegetal, etc. Después decidimos si el eje en planta lo tomamos pinchando una polilínea o de un fichero de planta de Protopo “.pla”. Si es desde un fichero de planta, este debe de estar calculado para que no haya problemas a la hora de la proyección de los puntos.


En tercer lugar decidimos que P.Ks. deseamos proyectar, y esta es una de las variaciones más importantes con respecto a la versión anterior de “Proyectar puntos” en Protopo 4.0, ya que los P.Ks. a proyectar pueden ser otros diferentes a los que se encuentran en el archivo de transversales. ¿Qué significa esto? Que por ejemplo; puedes tener unos transversales cada 20 metros, pero puedes generar un fichero de coordenadas con transversales cada 5 metros, ya que el programa, interpolará automaticamente para calcular estos transversales. Es muy util, sobre todo para el tema de taludes, cuando hay curvas, ya que cada 20 metros es muy largo y los taludes pueden llegar a meterse dentro de la carretera, debido a que la distancia es muy larga, por lo que si los pones cada 5 metros tendrás menos problemas. Supongamos que tenemos unos transversales en el terreno que hemos tomado en puntos, P.Ks., especificos del eje, por ejemplo en 7 sitios, 0.0, 12.345, 45.893, 67.13, 90.234, etc, si usamos la orden de proyectar puntos cada 10 metros, el programa interpolará calculando los transversales cada 10 metros, teniéndolo mucho más ordenado. Y muchas más aplicaciones para extraer información de los transversales.


Por último se nos pregunta el fichero de coordenadas “.crd” que se quiere generar para guardar todos los datos de los trasnversales.


Una vez generado el fichero de coordenadas, el programa situará en el campo de “Observaciones” o “Código”, una serie de códigos que nos van a servir para poder realizar la triangulación posterior de una forma correcta, o sea, dibujando previamente las líneas de rotura correspondientes, formadas, tanto por los taludes entre P.Ks. como por los mismos puntos de cada uno de los transversales.


Como vemos hay dos códigos definidos para cada uno de los puntos, que determinarán las líneas de rotura correspondientes para cada uno de los transversales. Antes de explicar estos códigos, deberiamos de entender por que es necesario poner codigos en los transversales para determinar las líneas de rotura, y esto es debido a que si no existiera ninguna línea de rotura dentro del dibujo de los puntos de un proyecto, en la triangulación automática que se hiciera posteriormente nos saldrian triángulos entre los mismos puntos de un mismo transversal, y no se respetarian los taludes como tal, creandose triángulos inválidos entre los taludes y puntos interiores del transversal, como vemos en la figura;
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en cambio, si gracias a los códigos que vienen con el archivo de coordenadas “.crd”, generados con el programa de “Proyectar puntos”, creamos líneas de rotura entre los taludes, y los mismos transversales, como vemos en las figuras;
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veremos que podemos generar esas líneas de rotura de la forma;
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y una vez que tenemos estas líneas de rotura, podemos generar la triangulación de forma precisa, tal y como la deseamos;
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Con esto vemos que la triangulación generada está dibujada tal y como la deseamos, respetando los taludes y líneas de transversales.

10.13.-
Exportar/Importar e Imprimir.

En el menú “Archivo” del programa de transversales podemos usar la orden de “Exportar” a ficheros ASCII de Protopo, con el código correspon-diente, y a fichero “.ter” del clip, para compatibilidad con otros programas.


Para “Importar”, también se puede hacer desde fichero ASCII y “.ter”, pero además desde un formato “Trivium” y “.trn” de Protopo. Esto significa que podemos importar desde otros ficheros “.trn” una capa específica pudiéndo, con esto, tener en un solo proyecto innumerables capas, sin necesidad de limitarnos a 5.


Si seleccionamos la orden “Imprimir”, se imprimirán los datos de los transversales de la capa que en esos momentos este activa, en la impresora, tal y como aparecen en la pantalla.

P.K. 0.000

     distancia=    -11.928     cota=      4.717

     distancia=    -11.500     cota=      3.860

....................

....................

....................

P.K. 5.000

     distancia=    -11.725     cota=      4.580

     distancia=    -11.475     cota=      4.080

     distancia=    -10.475     cota=      4.080

....................

....................

....................

Nota: Cuando estemos sobre la ficha de “Todos”, hay operaciones que no podremos realizar, como son las de edición de vértices manual, y alguna otra de vértices fundamentalmente. Se debe de ir a la ficha de esa capa para poder realizar estas modificaciones.








Nota: Las hojas se dibujarán de arriba abajo.





Nota: Es muy común dibujar los transversales con los datos del volumen que corresponde a otro fichero de transversales, por olvido de seleccionar el adecuado, en la ficha de volumen, así que hay que mirar siempre de que el fichero de volumen que hay seleccionado en la ficha “Volumen” se corresponde con los transversales que se van a dibujar.








Nota: Si la casilla de “Dibujar bloques en los perfiles” está seleccionada, y no se elige ningún bloque con este botón, el programa avisará de ello con un mensaje de error.
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