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1.-
Introducción

Para aquellos que todavía no hayan realizado ningún trabajo con GPS, esto les puede servir como orientación para tener una idea de cómo se trabaja, y el por qué de la necesidad de este programa.

1.1.-
¿Que es GPSAT?

GPSat es un programa integrado dentro de Autocad con el cual podemos comunicarnos con un GPS y/o Sonda, en tiempo real, para ir registrando coordenadas X Y y Z. 


Los GPS, normalmente, reciben datos mediante mensajes estándares NMEA, los cuales, contienen toda la información necesaria para conocer la posición del punto en el que estás, en coordenadas WGS84 de latitud y longitud.


El programa GPSat, toma estás coordenadas de latitud y longitud, y las transforma mediante las formulas correspondientes en coordenadas X e Y WGS84, las cuales, conociendo los parámetros de transformación correspondientes, pueden ser calculadas para otros sistemas de proyección, UTM, Lambert, etc.


Lo realmente interesante, es que este programa va realizando todas estas operaciones en tiempo real, y dentro de Autocad, visualizándose en todo momento la posición en la que estás, así como el movimiento correspondiente. Además de esta visualización, en tiempo real, podemos trabajar con el mismo Autocad mientras se está registrando, lo cual hace que podamos editar los puntos conforme los vamos tomando, Sin cálculos posteriores.

1.2.-
Requerimientos para el uso del programa. Windows NT/2000

Con requerimientos entendemos todo lo que se necesita para poder registrar puntos. 


En principio, un ordenador, en el cual corra Autocad, a partir de la versión 14.0, (las versiones de Autocad LT no son válidas). Un GPS, el cual puede ser un DGPS, (con diferencial desde una base en tierra, o antena), o con acceso a las correcciones de los satélites OmniStar, o RTK, y si deseamos tomar la profundidad del mar, (realizar batimetría), necesitaremos una sonda que emita mensajes NMEA. 


Una vez que tenemos todos estos aparatos, deberemos tener un puerto RS232 libre, en nuestro ordenador, para la conexión del GPS. Si deseamos usar una sonda para la toma de la profundidad, entonces necesitaremos otro puerto serie RS232 para conectarla con el ordenador.

[image: image1.png]4 GPSat - C:\trabajos\GPSat\paso.crd -[o) x|
Configuacién. Comicacén Ver Replnteo | Ejcuén Avuda

v 52 [€ @@ el Ro: v Recbiends
Daos T |ar | M

j Aniena [0000 dx (00000
Frecision 0,000 dv (00000 Grabar
RegCads [10 4z [00000

[ —

Archivo | [Euabaios\GPS altpaso ord

NE % 2 z
575617.701 | 3145069642 175,760 |re
375611.040_[ 3149263560 (169,720 |re
3755%.672 | 3149266.332 (152,360 |re
375614166 _[3149268.919 169820 |re
10 |3rs633.080 |3149279.838 190980 e
11 |375657.168 | 3149286362 180,000 | Purio para bisecar
12 |375635.460 _|3149285,464 180000 | Purio para bisecar
13 |37564.081 |3149298.097 160,000 |Purto biseoado 5,
»H





Nota: Como sistema operativo se aconseja, perentoriamente, que se tenga Windows NT/2000, ya que el programa está continuamente solicitando información desde los puertos serie, y si no es un sistema operativo que tenga multitarea real, entonces pueden producirse problemas a la hora de realizar operaciones en autocad mientras se están editando puntos. Si no se tiene este sistema operativo en el ordenador, y se dispone de Windows95/98/98OSR2/98SE/ME, para evitar estos posibles problemas se ha dispuesto una opción en el menú “Ejecución” denominada “Windows NT/2000” que deberá ser desactivada, para que el programa sepa que no se pueden realizar operaciones multitarea reales.

Esto afecta fundamentalmente a la hora de realizar modificaciones en autocad. Así pues, si tenemos un sistema operativo Windows ME, y la opción de “Windows NT/2000” desactivada, cuando estemos trabajando, y deseemos realizar alguna operación en autocad, como un dibujo de una línea o punto, o cualquier otra cosa, entonces el programa parará de recibir datos, hasta que se acabe con esta edición. Esto no creará ningún problema si estamos realizando un levantamiento topográfico o replanteo, ya que hasta que no pulsemos el botón de grabar no se guardará el punto, pero si estamos realizando un trabajo de batimetría, el programa parará de recibir datos durante esa edición, por lo que los puntos de la zona por la que ha pasado el barco mientras se estaba haciendo esta edición, no serán grabados.

Este problema, no es del sistema operativo, ni del programa, sino generado por el propio autocad, que no controla, en absoluto, esta multitarea.

1.3.-
Procedimiento básico para el uso del programa.

Supongamos que estamos realizando una batimetría cerca de un puerto, usando los satélites OmniStar para la corrección por diferencial, por ejemplo. 


Para empezar, en gabinete, buscaremos cartografía de la zona dónde vamos a realizar esa batimetría, y la introduciremos en Autocad para tener una aproximación de lo que estamos haciendo. Esta cartografía puede ser cualquiera, será una aproximación. Esto no es necesario, pero siempre ayuda poder ver como nos vamos moviendo cerca de la costa. Según el sistema de proyección que nos soliciten para la realización del trabajo, tendremos que transformar esta cartografía. Normalmente se está solicitando todo en WGS84, ya que se evita así tener que realizar transformaciones sobre las coordenadas WGS84 reales, calculadas. Así pues, tendremos un fichero de Autocad con la cartografía correspondiente cargada.
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En segundo lugar conseguiremos un barco adecuado para llevar a cabo el trabajo, o una barca en la que quepa una mesa.


En tercer lugar conectaremos todos los aparatos, para lo cual, a lo mejor nos tendremos que haber hecho con un grupo electrógeno, que haga las veces de fuente de energía, ya que el ordenador portátil, y los demás aparatos necesitan corriente. También es muy posible que para colocar el transductor de la sonda y las antenas, tengamos que hacer tubos de acero para sostenerlos, y si el barco es pequeño, tendremos que fijarlo todo con cuerdas. 


Una vez que tenemos todo conectado y funcionando, abrimos el fichero con nuestra cartografía aproximada dentro de Autocad, y ejecutamos el programa GPSat. Dentro de este programa configuraremos los puertos serie RS232 para cada uno de los aparatos, lo que se llama Protocolo, tanto para el GPS como para la Sonda. GPSat nos permite visualizar los datos que se van recibiendo, en bruto, de los distintos aparatos señalándonos de dónde vienen, (El mensaje NMEA completo).


Cuando tengamos el programa GPSat configurado a nuestro gusto, podremos usar la orden de “Registrar”, viendo como un bloque de Autocad, (elegido, y creado por nosotros), se va moviendo por la pantalla de Autocad, registrando puntos de coordenadas X Y y Z, y además, si así lo hemos configurado, generando un fichero de coordenadas para su posterior gestión.


Cuando terminemos de trabajar, veremos una nube de puntos, por la trayectoria que ha seguido el barco, que cubrirá toda la zona que deseemos levantar. A partir de aquí sólo nos queda usar programas de topografía para realizar la triangulación, curvado, calculo de perfiles longitudinales, perfiles transversales, cálculo de volúmenes, etc. Siendo PROTOPO uno de los más usados, ya que tiene herramientas preparadas para gestionar la información que se registra en el fichero, y cubre sobradamente cualquier diseño o cálculo topográfico.


Mientras estemos navegando y viendo la trayectoria que vamos siguiendo, dentro de Autocad, podemos usar las herramientas de edición que deseemos para marcar zonas o modificar puntos dentro de Autocad. Todo en tiempo real.

2.-
Configuración de los puertos serie.

Cuando pulsamos sobre la opción “Puertos serie” dentro del menú de configuración, se nos pedirá que pongamos los valores del protocolo de comunicaciones para el GPS y para la Sonda.
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Si no tenemos sonda, no es necesario que pongamos nada para ese puerto. Lo dejaremos como esté.


Los valores del protocolo deben de ser los mismos que los que se hayan configurado para el GPS y la sonda, ya que si no fuera así no se podría registrar nada. Los valores de configuración de cada uno de las marcas de GPS son puestos mediante comandos especiales para cada una de las casas, y sólo podrás configurar estos valores con los programas que te proporciona la casa para la configuración de los GPS. Si crees que no puedes conocer estos valores por tu cuenta, deberás de llamar a la casa que te vendió o alquilo el GPS.


De todas formas, los valores más usuales son los que salen por defecto al instalar el programa por primera vez. Tal y como vemos en la figura.

3.-
Preferencias del programa.

Este es el apartado más importante del programa, y dónde realmente le diremos al programa como deseamos que se registren los datos de navegación.

3.1.-
Registrar.

En esta ficha configuraremos como y cuando registrar puntos o no registrarlos, y dependerá de los datos que desees tomar, y su precisión.
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En la primera línea se nos pregunta el tipo de trabajo que deseamos hacer; Mar o tierra. Cuando es “Mar” se nos activará el “Tipo de registro en batimétricos”, para decidir cada cuanto tiempo y/o distancia se debe de tomar un punto. Cuando hablamos de batimétrico, en realidad se podría decir que es una toma de datos continúa. Por ejemplo, si vamos en un coche en movimiento, también podemos decidir “Mar” como tipo de trabajo. 
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En la segunda línea decidimos registrar puntos del GPS sólo, de la Sonda sólo o del GPS y sonda. Cuando decidimos registrar puntos del GPS, se tomará la zeta que viene del mismo. Cuando decidimos recibir sólo datos de la sonda, recibiremos sólo la zeta de la sonda, y el programa irá grabando la fecha y la hora en que se ha tomado, con lo que después con un trabajo en gabinete, podemos ajustarlos a alineaciones. Y si decidimos tomar puntos del gps y de la sonda, entonces el programa puede tomar la zeta del gps o de la sonda, según se decida.
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Y en tercer lugar, el programa nos pregunta de dónde deseamos extraer la zeta, si del gps o de la sonda. Evidentemente, será del gps, siempre que se decida trabajar sin sonda.
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Ahora podemos entrar en el grupo definido como “Filtros”, y decidir cuando deseamos registrar. Para empezar podemos decidir registrar, sólo si existe gps sin correcciones, (llamado “Autónomo”), con lo que la precisión sería de 20 metros. Podemos registrar cuando haya diferencial, que sería una precisión de aproximadamente 40 centímetros, o cuando haya RTK flotante o fijo, lo cual nos daría una precisión de 10 centímetros en flotante y centimétrica en fijo.
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En el caso de que el programa estuviera configurado para recibir “RTK fijo” y sólo recibiera “RTK flotante” no se registraría ese punto.


En segundo lugar, en el apartado de filtros, el programa nos pregunta “Descartar distancias entre puntos mayor o igual que”, lo cual es útil para descartar aquellos puntos que se vayan. Es muy normal que algún punto de los que se vayan a tomar “se vaya”, o sea que sea malo, lo cual se deduce comprobando si la distancia con el anterior es demasiado grande, lo cual nos lleva a la conclusión que ese punto se ha ido. Si queremos descartar esos puntos, podemos decirle que no los tenga en cuenta, y así no nos confundirán después en el cálculo. Supongamos que un vehículo se mueve a 1 metro por segundo, y que recibimos datos cada dos segundos, si la diferencia de distancia entre dos puntos, registrados uno después de otro, es mayor de 3 metros, más o menos, sabremos que ese punto se ha ido. De todas maneras no hay que ser tan preciso, ya que cuando un punto se va, se va por mucho, así que con poner un valor de 25 metros bastará.


También podemos decidir lo mismo, con las zetas, que suelen estar siempre entre dos valores conocidos.


Y por fin, en el apartado de filtros, le podemos decir al programa que no registre si el número de satélites es menor que unos dado, así como si la precisión es mayor que una dada. En el caso de “Autónomo” y “Diferencial”, la precisión se mide en función del número PDOP, y en el caso de RTK flotante y fijo, la precisión se mide en metros.


En el caso de batimétricos o registro continuo, podemos decidir tiempo y distancia para registrar puntos. Lo normal es que el GPS envíe información cada segundo, pero si nosotros no deseamos registrar todos esos puntos, sino sólo alguno, por ejemplo cada 5 segundos, o cuando la distancia entre dos puntos correlativos, sea una dada, 20 metros por ejemplo, podemos configurarlo aquí. 

Así pues si suponemos que queremos registrar cada 20 metros, rellenaremos la casilla de distancia, y pondremos un 0 en la casilla de tiempo.
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Si deseamos registrar todos los puntos, según vayan viniendo, también lo podemos hacer. Normalmente es la opción se usa, ya que después ya habrá tiempo para filtrar los puntos.
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3.2.-
Dibujo.

En esta ficha configuraremos como y qué queremos que se dibuje en Autocad conforme estamos registrando.
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Lo primero es elegir un bloque más o menos bonito, el cual es el que nos va a ir marcando la posición. Por ejemplo, con el programa se instala un archivo de Autocad, llamado “Barco.dwg”, el cual tiene dibujado una imagen parecida a un barco. Es importante que el bloque que se cree, sea con un punto de inserción adecuado.
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O sea, que para hacer el barco, ya se ve que está en posición horizontal, y la punta del mismo apunta hacia el este, siendo justo aquí dónde se encuentran las coordenadas (0.0, 0.0) de Autocad, para que sea en la punta dónde aparezca el punto registrado.


En el caso de que vayamos a replantear, deberemos incluir un bloque para señalar el punto que se quiere replantear. Así pues, con la instalación, también se incluyen dos punteros para esto, “puntero1.dwg” y “puntero2.dwg”, que son dos bloques que se usarán para moverse, el primero, y para marcar el punto a replantear, el segundo. Este “puntero2.dwg” es un cuadrado que se mantendrá quieto en el punto que se desee replantear, con lo que habrá que llevar el gps hasta ese punto, (o sea el “puntero1.dwg”).

Nota: Todos estos bloques y archivos se encuentran en el directorio “C:\trabajos\gpsat”, y se grabarán durante la instalación del programa.


Además de irse grabando los puntos en un fichero, como veremos más adelante, se pueden ir dibujando, simultáneamente, entidades PPunto de PProtopo y LINEA de Autocad conforme al movimiento del barco. Estos ppuntos y líneas tendrán las coordenadas X e Y calculadas, (WGS84, UTM, etc.), y la Z del GPS o sonda, según se haya configurado. Lo normal es dejar que dibuje ppuntos pero no líneas, para no manchar mucho el dibujo. La capa dónde se elige dibujar estas entidades, no es necesario que existan, ya que si no es así el programa las creará automáticamente.

3.3.-
Fichero.

En esta ficha decidiremos si deseamos usar el programa para navegación, (sin registrar los puntos en un fichero), o registrando los puntos en un archivo.
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Aunque decidas no escribir las coordenadas de los puntos en un fichero, puedes decirle al programa que dibuje los puntos y/o líneas, y lo hará. Sólo navegación se refiere únicamente al fichero de coordenadas que se genera.


Puedes darle una numeración a los puntos que tomes, a partir de un número dado, o, si ya existe el archivo dónde vas a grabar los puntos, dejarle al programa que busque cual es el último punto en ese archivo para que el siguiente punto sea el siguiente número al último que hay en el fichero. Con esto deducimos que si elegimos un mismo fichero para varios registros, no se borrará, sino que se añadirán los puntos al archivo, conservando toda la información anterior, y creándose así, un solo fichero para un trabajo.


Por ahora, el fichero que se va a generar es un archivo “.CRD” de PROTOPO, el cual puede ser gestionado por el “Editor de coordenadas” de este programa. 


El archivo generado contiene en el campo de “Código” u observaciones, la fecha y la hora a la que fue registrado ese punto, para posteriormente poder subir o bajar la zeta, según el libro de mareas.
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3.4.-
Parámetros.
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En el apartado de parámetros propiamente dichos, pondremos los valores numéricos conocidos para la transformación a otros sistemas de proyección. Estos valores son conocidos simplemente por experimentación, y las casas que venden o alquilan los GPS los conocen. (para cada país son diferentes). Podemos guardar estos valores en un fichero para su posterior uso. Ficheros que se llamen “UTM.PAR”, por ejemplo. Lo normal es trabajar con WGS84, con lo que estos valores deben de estar inicializados a “0.0”, ya que WGS84 son las coordenadas que nos transmiten los satélites.

3.5.-
Mensajes NMEA

Según el GPS que se use y/o según los datos que estemos recibiendo, los mensajes serán diferentes. Así pues, en esta ficha configuraremos estos mensajes.
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Hay dos tipos de mensajes que podemos recibir; Mensajes con la latitud y longitud WGS84, o mensajes con las coordenadas X,Y,Z transformadas, WGS84. Cuando se trabaja con RTK flotante y fijo, normalmente son mensajes con las coordenadas X,Y,Z transformadas, y cuando se trabaja en “autónomo” o con diferencial, suelen ser coordenadas geográficas WGS84, las cuales, el programa, tiene que transformar a coordenadas X,Y,Z.
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Para saber los mensajes que vienen del receptor, póngase en contacto con la casa distribuidora, o simplemente use la opción de “Datos del GPS” que se encuentra en el menú “Comunicación” del programa, con lo que comprobará el tipo de mensajes que se están recibiendo. Estos mensajes son configurables por el usuario, con lo que usted mismo se puede configurar los mensajes que desea recibir, con los programas que vienen con el gps. De todas formas, es preferible que se ponga en contacto con la casa que le vendió el gps para saber como se puede hacer esto.

4.-
Mar y Tierra.

Cuando se abre el programa de GPSat aparece un cuadro superior y un cuadro inferior. En el cuadro superior se encuentran las fichas correspondientes al trabajo que se vaya a hacer, además de una ficha de visualización de datos. En el cuadro inferior aparecen dos fichas, una con una tabla que contendrá las coordenadas de un fichero, y otra ficha con los códigos que se pueden ir creando en el dibujo directamente.
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Si sólo queremos ver el cuadro superior, deberemos de pulsar en las flechas azules que aparecen en la parte izquierda.


Sólo se activará la ficha que estemos usando, o sea, que si estamos haciendo un topográfico o replanteo, se activarán todos los controles correspondientes a la ficha que pone “Tierra”, y todos los controles de las demás fichas, permanecerán inactivos.


En el caso de la ficha de datos, siempre está activa, y será dónde se vayan presentando todos los datos de interés, referentes al registro y a los puntos que se están recibiendo.
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4.1.-
Mar o registro continuo. Distancia a líneas.

Si vamos a la ficha de “Mar”, veremos que lo que hay es un control que hace las veces de brújula, para saber el rumbo que se está llevando, una casilla de texto estático que nos va dando el rumbo en numeros reales, y otra casilla de texto, en la cual se nos irá dando la separación que existe entre el punto que se está recibiendo, y una línea pinchada en autocad.
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Es muy común, que cuando se están haciendo batimétricos, se distribuyan una serie de líneas por la cual se desea ir navegando, con el barco, para llevar un orden de toma de datos. GPSat permite la selección de cualquier línea, (tiene que ser una entidad “LINEA” de autocad), en autocad, e irá dando la separación que existe entre el punto que se está recibiendo y la línea pinchada, con lo que, en todo momento se podrá seguir el camino prefijado, con precisión.
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Se puede pinchar una línea en autocad, usando la opción de “Replanteo/Distan- cia a línea pinchada”, o pulsando el botón correspondiente en la barra de herramientas. Una vez seleccionada, GPSat irá dando la distancia a esa línea, de forma continúa.

Nota: Si pulsamos sobre el texto de la distancia a la línea, veremos como este valor se pone en cero, reiniciando la distancia a línea como si no hubiera ninguna pinchada.

4.2.-
Tierra. Topográfico.

Como “Tierra”, entendemos que el usuario quiere tomar los puntos en determinadas posiciones de campo. Así pues, en la ficha de topográfico, aparece un botón de grabar, que al pincharlo procederá a grabar el punto en el fichero de coordenadas.
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Vemos una casilla en la que incluiremos la altura de la antena, para restarle de la zeta del gps, y otra casilla en la que hay escrito “R.Cada”, la cual significa, “Registrar un punto cada”. Cuando pulsemos en el botón “Grabar”, el programa tomará tantos puntos como se indique en esta casilla, haciendo la media aritmética de los mismos, para crear un único punto, (además, aparecerá en el botón “Grabar” el número correspondiente al punto que se está leyendo). Con esto podemos realizar la toma de puntos, mucho más precisa.

Nota: Si cuando hallamos pulsado el botón “grabar”, dejamos de recibir información o deseamos cancelar la toma de ese punto, podemos pulsar el botón de nuevo, lo que cancelará la toma de ese punto.


Existe otro texto que reza “Precisión”, el cual , nos irá dando la precisión en cada momento, la cual suele ser en metros. Cuando el programa esté configurado para “GPS autónomo” o para “GPS diferencial”, en vez de la precisión en metros, tendremos el HDOP, que es un número que nos indica la calidad de los datos recibidos, y su precisión. Cuanto más pequeño sea este número mejor.


La casilla “checkbox” en la que pone “Autocad” servirá para decirle al programa, que cuando grabemos un punto, deseamos que las coordenadas del mismo, pasen a la línea de comandos. O sea, es como pulsar el botón derecho del ratón sobre algún punto, pero en este caso no hay que hacer nada, ya que el punto que se grabe pasará directamente a la línea de comandos, pudiendo dibujar una entidad de autocad. (Activamos la orden línea de autocad, y cuando nos pregunte “Desde punto”, pulsamos en grabar, y el punto recogido por el gps, pasará a la línea de comandos, fijando ese primer punto, y preguntando por el siguiente de la línea).

Nota: Las coordenadas del punto recogido por el gps, pasarán en 2D o 3D, según se tenga configurado.

4.3.-
Tierra. Replanteo.

Como replanteo se entiende, que el usuario, quiere ir de la posición en la que está a otra posición que viene definida por unas coordenadas, en el fichero de coordenadas activo.
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Se supone que el fichero de coordenadas que está activo en la parte inferior de la ventana, es el que se corresponde con los puntos que deseamos replantear, por lo que bastará con pinchar con doble click, (con el botón izquierdo del ratón), sobre un punto en la tabla de coordenadas, para que el puntero de replanteo se mueva a ese punto, pudiendo visualizarlo en autocad, e ir con la antena hasta ese punto, viendo en autocad como te vas moviendo. Además, iremos viendo en las casillas que pone “dX”, “dY” y “dZ”, los incrementos de X, Y, Z que nos falta para llegar a ese punto, con su signo.


Cuando estemos sobre el punto, todos los incrementos deberían estar a cero, excepto el de la zeta, que suele ser el dato que deseamos, y entonces, pulsaremos sobre el botón grabar, registrándose el punto en el fichero elegido como para grabar en las preferencias del programa, que es el mismo que estamos replanteando. (Posteriormente con el editor de coordenadas de Protopo podremos reorganizar este fichero)


Para evitar tener que pinchar, con doble click, sobre el siguiente punto a replantear, existen dos opciones en el menú “Repanteo”, que son “Replantear siguiente” y “Replantear anterior”, (estas dos opciones, también se encuentran dispuestas como botones en la barra de herramientas).
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También podemos replantear cualquier punto pinchado en autocad, con la opción de “Replantear punto pinchado” en el menú de “Replanteo”, (o pinchando en el botón correspondiente en la barra de herramientas). Si seleccionamos está opción, el programa se minimizará, preguntando por un punto en autocad. Una vez pinchado, (usando las referencias a objetos, si lo deseamos), veremos como este punto pasa al final de la tabla de coordenadas, y además el bloque que determina el punto a replantear, pasa a ser este punto. (GPSat le pondrá el código de “Punto pinchado”, a este punto en el campo codigo de las coordenadas).

Nota: Cuando estamos replanteando o tomando puntos de tierra, podemos pulsar con el botón izquierdo del ratón sobre el texto de las coordenadas de replanteo o del punto, y entonces se inicializarán a cero, estos valores.

4.4.-
Bisecar punto inaccesible.

Si tenemos un punto que resulta, inaccesible para tomarlo con el gps, es muy común tomar la distancia desde un punto, y la distancia desde otro punto, para calcular, por bisección, las coordenadas del mismo. Esta distancia se puede tomar con un aparato de topografía, o también, es muy comun, tomar la distancia, con estos aparatitos pequeños, tipo DISTO, los cuales dan una distancia bastante buena.


El procedimiento a seguir para realizar el cálculo de un punto inaccesible, con el programa, seria el siguiente; primero, grabar dos puntos en el fichero, y calcular las distancias desde esos dos puntos al punto que se desea bisecar.
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Una vez que se hayan grabado esos dos puntos en la tabla de coordenadas. Se debe de usar la opción de “Bisecar punto inaccesible” del menú replanteo, o el botón correspondiente en la barra de herramientas.
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Nota: Para calcular un punto por bisección, se hace sobre los dos últimos puntos que haya en la tabla de coordenadas, y sólo, con esos dos puntos. El penúltimo y el último.


Cuando seleccionemos esta opción, nos surgirá un cuadro de diálogo, en el cual deberemos de poner las distancias tomadas desde cada uno de esos dos últimos puntos tomados.
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También deberemos decirle al programa cual de los dos posibles puntos que se calculan en una bisección, es el que se desea. Para ello, el programa te da el azimut formado entre el penúltimo punto y el último punto, con lo que se sabe hacia qué lado, de la línea formada por estos dos puntos, se encuentra el punto buscado.


Cuando pulsemos el botón de “Aceptar”, en este cuadro de diálogo, el programa calculará el punto bisecado, y lo pondrá en la tabla de coordenadas. En el campo del código de estos tres puntos que han participado en el cálculo, se pondrá “Punto para bisecar” en los dos puntos tomados con el gps, y “Punto bisecado” en el punto calculado.
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Como vemos, la cota que pone es “0.000”, pero ahora se puede editar la tabla, si pulsamos enter sobre cualquier casilla, se abrirá para edición, pudiendo modificar cualquier dato.

Nota: Pulsando <ENTER> sobre cualquier casilla, se abre para edición. Una vez modificado cualquier dato, el programa se encarga de grabar, esa modificación, en el fichero, automáticamente.

4.5.-
Barra de Herramientas. Zoom. Pasar coordenadas a autocad.

Para facilitar el trabajo durante la toma de datos con GPS, se han creado una serie de herramientas:

· Zoom continúo: Si esta opción esta activa, el programa se encarga de realizar un zoom, del tamaño de la pantalla, cada vez que el bloque que determina la antena, vaya saliendo de la pantalla gráfica.

· Zoom a antena: Si, por alguna cauda, hemos perdido la localización de donde se encuentra la antena, (normalmente, por que el zoom que se realiza con “Zoom continuo activado, es del tamaño de la pantalla, por lo que localizar la antena puede ser complicado cuando estamos muy lejos), entonces, pulsando este botón de la barra de herramientas, o seleccionando la opción desde el menú “Ver/Zoom a antena”, el programa realizará un zoom del tamaño especificado con la orden “Ver/Tamaño del zoom”.
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· Zoom de replanteo: Lo mismo que “Zoom a la antena” pero el zoom se realiza al punto que se desea replantear.

· Tamaño del zoom: Con esta opción, o botón, accederemos a un cuadro de diálogo que nos pregunta el tamañ del zoom que deseamos cuando seleccionemos las opciones de “Zoom a la antena” o “Zoom de replanteo”.

· Escala del bloque: Con esta opción determinaremos cual es la escala que deseamos para los bloques que determinarán la antena y el punto de a replantear.

Además de estas herramientas, aquí explicadas, debemos de decir que el programa permite el traspaso de las coordenadas de cualesquiera punto pinchado en la tabla, a la línea de comandos de autocad. Para traspasar las coordenadas de un punto de la tabla, a la línea de comando de autocad, deberemos pulsar el botón derecho del ratón sobre el punto en concreto.

Así pues, una utilidad de este sistema de traspaso de coordenadas a la línea de comandos, podría ser la creación de líneas que determinen un muro, por ejemplo. Seleccionamos “Dibujar línea” desde el menú de dibujo de autocad, y entonces, en la línea de comandos aparece “Línea desde punto:”, así que vamos a la tabla de coordenadas, y pulsamos con el botón derecho sobre un punto, pasando las coordenadas del mismo a la línea de comandos, y preguntandonos “Siguiente punto:”, pulsamos sobre otro punto, y así continuamente, generándose las líneas buscadas.

Además, podemos pasar las coordenadas XY, o también las XYZ, pudiendo configurar, si deseamos 2D o 3D, con la opción “Replanteo/Pasar coordenadas 3D”, que cuando esté activada, pasara la XYZ, y cuando esté desactivada pasará la XY solamente.
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Todas las opciones, o casi todas, las que hay en los menús, están en la barra de herramientas, dispuesta en la parte superior del cuadro de diálogo de GPSat.
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De izquierda a derecha; Registrar puntos, Preferencias, Protocolo, Zoom continúo, Zoom a la antena, Zoom al punto a replantear, Tamaño del zoom, Escala del bloque, Replantear siguiente, Replantear anterior, Pinchar punto en autocad para replanteo, Distancia a la línea pinchada, Pasar coordenadas a autocad en 3D, Bisecar punto inaccesible.

5.-
Comunicación.

En este apartado veremos las opciones que hay en el menú de “Comunicación” del programa GPSat.
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Este menú será válido para comprobar que la comunicación con el GPS y Sonda se está realizando correctamente. Activando las opciones de “Datos del GPS” y/o “Datos de la Sonda”, veremos el mensaje NMEA completo, en bruto, tal y como lo está enviando cada uno de los aparatos. Así podremos comprobar si hemos configurado correctamente los puertos serie, y si los mensajes que se están recibiendo son los correctos.


La orden de “Terminar recepción de datos” se usa para que no sigan apareciendo en pantalla los datos del GPS y/o Sonda. 


La opción de “Borrar lista” nos sirve para limpiar la Lista dónde aparecen los datos.

6.-
Ejecución.

Con este menú empezaremos a registrar los puntos en el fichero o en Autocad, según hallamos configurado en preferencias.
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Esta es la orden más importante “Registrar”, ya que a partir del momento que la pulsemos, y hasta que no la volvamos a pulsar de nuevo, el programa registrará todos los puntos que se vayan tomando, según las condiciones impuestas en “Preferencias”.
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El programa tiene una serie de bombillas o lucecitas, las cuales indican si se está recibiendo o no, y cual es la precisión. La quinta lucecita, contando desde la izquierda, (la cual está un poco más separada que las demás), se refiere a la sonda, y estará intermitente, de color verde, en el caso de que se estén recibiendo datos correctamente. La cuarta lucecita indica que se está recibiendo “RTK fijo”, en el momento que sea verde, la tercera lucecita significa que se está recibiendo “RTK flotante”, en el momento que se mantenga encendida en verde. La segunda lucecita es para cuando haya diferencial, y la primera bombilla para cuando haya gps en “Autónomo”. Si está encendida la cuarta bombilla, en verde, significa que las anteriores bombillas también están encendidas. Con este sistema, sabremos, en todo momento, lo que se está recibiendo.


Cuando estemos registrando podemos usar las ordenes de Autocad, y veremos en la lista del programa como se están registrando los puntos. Latitud, longitud, fecha, hora, coordenadas X Y Z, profundidad, Número de satélites, PDOP, Número del punto registrado en el fichero, y un mensaje que nos irá diciendo que es lo que se está haciendo. Este último mensaje es muy importante, y nos indicará si existe algún problema a la hora de registrar. Aquí se pueden ver los mensajes posibles:

-
NO EXISTE DIFERENCIAL. EL GPS NO DA LA INFORMACION DE LATITUD Y LONGITUD. NORMALMENTE POR FALTA DE SATELITES.

-
LA LATITUD Y LONGITUD SON CERO. FALTAN SATELITES.

-
NO SE PUEDE LEER LA FECHA EN EL GPS. PUEDE SER QUE EL MENSAJE "ZDA" RESPONSABLE DE DAR LA FECHA, NO ESTÉ ACTIVADO EN EL GPS.

-
NO SE ESTAN RECIBIENDO DATOS DE PROFUNDIDAD DESDE LA SONDA. PUEDE SER QUE NO ESTE ACTIVADA. SI DESEAS DATOS SOLO DEL GPS, SE PUEDE CONFIGURAR EN PREFERENCIAS.

-
LAS COORDENADAS DEL PUNTO RECIBIDO SON IGUALES A LAS DEL PUNTO ANTERIORMENTE REGISTRADO, POR LO QUE SE DESCARTAN.

-
NO EXISTEN SATELITES SUFICIENTES. ESTE MENSAJE ES DEBIDO A QUE EL USUARIO HA CONFIGURADO EL PROGRAMA PARA QUE NO REGISTRE PUNTOS SI HAY MENOS DE UN DETERMINADO NUMERO DE SATELITES.

-
EL NUMERO PDOP, RESPONSABLE DE LA PRECISION DE LAS COORDENADAS CALCULADAS, ES MAYOR QUE EL QUE SE HA CONFIGURADO EN PREFERENCIAS.

-
NO EXISTE LA CORRECCIÓN DEL OMNISTAR. SI SOLO SE DESEAN DATOS DEL GPS, SE PUEDE CONFIGURAR EN PREFERENCIAS.

-
LA ZETA QUE VIENE DE LA SONDA O GPS ES MENOR QUE LA QUE SE HA IMPUESTO EN PREFERENCIAS, POR LO QUE SE DESCARTA EL PUNTO.

-
LA ZETA QUE VIENE DE LA SONDA O GPS ES MAYOR QUE LA QUE SE HA IMPUESTO EN PREFERENCIAS DEL PROGRAMA.

-
LA DISTANCIA ENTRE ESTE PUNTO Y EL ANTERIOR ES MENOR QUE LA IMPUESTA EN PREFERENCIAS DEL PROGRAMA.

-
LA DISTANCIA ENTRE ESTE PUNTO Y EL ANTERIOR ES MAYOR QUE LA IMPUESTA EN PREFERENCIAS, POR LO QUE SE DESCARTA. NORMALMENTE EL PUNTO SE HA IDO.

-
EL TIEMPO QUE HA PASADO ENTRE LA LECTURA DE ESTE PUNTO Y EL ANTERIOR ES MENOR QUE EL IMPUESTO EN PREFERENCIAS, POR LO QUE SE DESCARTA EL PUNTO.


Si deseamos parar de registrar puntos, bastará con pulsar otra vez en el menú “Ejecución”, “Registrando…”, que tendrá una marca en la parte derecha de activado.

Nota: Cuando entremos en preferencias, y cambiemos alguna cosa, en el momento en el que pulsemos “Aceptar”, el programa se pondrá a trabajar, registrando puntos.


El fichero que se va generando con el programa se abre y se cierra para la grabación de cada punto tomado, por lo que si ocurriera alguna cosa, como perdida de corriente o bloqueo del equipo, siempre tendremos el fichero de coordenadas completo, y sin problemas. Lo único que podemos perder es el dibujo de Autocad que tengamos en ese instante, pero los puntos siempre estarán seguros.


Todos los puntos se van registrando en un mismo fichero, añadiéndole al final los nuevos puntos. Si deseamos cambiar de fichero, deberemos de decirle en la ficha de “Archivo” con la orden “Preferencias” un nuevo nombre de fichero. Así podremos parar y comenzar a registrar cuantas veces queramos, para un mismo trabajo.

Nota: Cuando estamos registrando, hay muchas casillas y opciones del menú que se encuentran inactivas, esto es debido a que mientras se esta trabajando, no se pueden cambiar estas opciones. Por ejemplo, no se puede seleccionar un fichero crd diferente al que hay activo, hasta que no se deje de registrar. Así que si hay algo que no funciona, debe de dejar de registrar para poder modificarlo.
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